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PREMESSA

La TPC progetti snc stata incaricata dallo Spett. UFFICIO RICOSTRUZIONE LAzIO delle
valutazioni sulla stabilita ed eventuale mitigazione del rischio o messa in sicurezza di
un’ampia zona comprendente I'abitato di Cornelle di Sotto! del Comune di Amatrice,
colpito dal sisma del 2016 (Posizione della piazzetta del paese wgs84 42.5969N 13.2586E)

L’incarico da espletare e ben riassunto nella scheda di fattibilita tecnico economica
allegata al bando di gara che individua un’ampia zona con suscettibilita al dissesto, gia
indicata nel PAI ex Bacino del Fiume Tronto.

1.INQUADRAMENTO INTERVENTO (CTR)
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La presente relazione e strutturata in modo da fornire un quadro geologico d’insieme,
sia tecnico che normativo nell’intera zona di Cornelle di Sotto per poi entrare nel dettaglio
delle problematiche riscontrate.

Per la definizione della geologia d’insieme in Cornelle di Sotto, oltre al rilevamento
geologico, sono state in un primo momento ricercate le prove MS3 di cui e stato oggetto

1 (erroneamente indicato nella CTR come Cornelle di Sopra)
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il Comune di Amatrice, non riscontrandole sono state eseguite in proprio delle prove
geognostiche (sebbene al di fuori dell’incarico):

1 stesa sismica spettrale masw associata a misurazione hvsr

8 misurazioni in sismica passiva HVSR interpolate in pseudosezione

380 m di misurazioni elettromagnetiche VLF

Linea gialla: masw  Punti gialli: HVSR elaborate in pseudosezione Linea rossa: VLF Punti blu: sorgente
che elaborate contestualmente hanno permesso di identificare un primo quadro
geologico-sismico e idrogeologico.

Avere la possibilita di valutare dei dati geognostici iniziali ha permesso di identificare,
piu dettagliatamente, la tipologia e la posizione delle prove della successiva campagna di
indagini necessarie, gia previste come importo dallo studio di fattibilita tecnico economica
e successivamente commissionate direttamente dalla Committenza ad una ditta di sua

fiducia. Nell'individuazione del tipo di prove e stato tenuto conto anche di quanto
previsto dal 14R/2006, che da lindicazione sulle indagini minime da effettuare in
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supporto ad una perizia geologica. La posizione delle stesse ha altresi tenuto conto delle
accessibilita legate alle proprieta, cercando di rimanere negli spazi pubblici pur con
indagini significative.

Oltre a quanto gia elencato sono state cosi previste:

2 carotaggi continui su cui effettuare una prova sismica in foro DH e prelevare
campioni da sottoporre a prova di laboratorio

5 prove penetrometriche DPSH

2 stese sismiche in onde P

1 stesa sismica masw

2 HVSR di confronto con le DH

Realizzate poi dalla ditta incaricata secondo le planimetrie riportate qui di seguito che

ricalcano sostanzialmente quanto richiesto:
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P.1 INQUADRAMENTO URBANISTICO DI CARATTERE GEOLOGICO

Per quanto riguarda le caratteristiche di pericolosita geologica ed idraulica ad oggi
'area & identificata in alcuni regolamenti e cartografie sovraordinate, mentre sono

carenti le indicazioni geologiche nella pianificazione territoriale di competenza comunale.

* Nella cartografia del P.A.l. del Distretto Appennino centrale (zona Fiume Tronto)
approvato con deliberazione amministrativa del Consiglio Regionale n.121/4 del
07.11.2008 (BURA del 21.01.2009) - pone I’area a rischio R3.

La cartografia disponibile & quella 1:25000 ove ¢ indicata la zona R3 corrispondente a
guella individuata dalla scheda di fattibilita.
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EE ARIS

| AREE A RISCHIO MODERATO - R1

[ ] AREE ARISCHIO MEDIO - R2

| AREE A RISCHIO ELEVATO - R3
| AREE A RISCHIO MOLTO ELEVATO - R4

* Nella cartografia degli studi di microzonazione sismica MS1 disponibile in ambiente

GIS, la zona di intervento viene individuata in area instabile da frana
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RELAZIONE DI INDAGINE GEOLOGICA E SISMICA

G.1 QUADRO GEOLOGICO D’INSIEME
La documentazione geologica del luogo & abbastanza omogenea anche se poco
dettagliata in quanto le pubblicazioni geologiche si limitano ai vecchi Fogli in scala

1:100.000 della carta geologica d’ltalia risalente agli anni 1940-1950

(http://193.206.192.231/carta_geologica_italia/tavoletta.php?foglio=139)
O a carte strutturali anch’esse datate
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CNR Carta strutturale Appennino Settentrionale F.2 Marche 1982

Da queste carte vengono segnalate delle arenarie marnose mioceniche stratificate per
molti metri di spessore, con andamento monoclinalico leggermente ondulato con
andamento verso NordEst, come riscontrabile dalla sez 1 allegata alla carta geologica Carg
1:100.000
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Con la freccia viene indicata la posizione di Cornelle in proiezione

G.2 QUADRO GEOLOGICO E GEOTECNICO DI DETTAGLIO

| fenomeni da valutare non sono pero legati alla geologia regionale, ma a situazioni di
dettaglio in cui soprattutto coperture della roccia a zone imbibite d’acqua di falda che si
pongono come potenziale instabilita.

Allo scopo & stato quindi effettuato un rilievo geologico e geomorfologico, che
coadiuvato dalle prove geognostiche ha permesso di ricostruire una carta geologica di
dettaglio.
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Linea tratteggiata evidenzia area della scheda

Dalla quale si evidenzia una tettonica locale con substrato prettamente arenitico a
reggipoggio ed una contropendenza (zona di edificazione di Cornelle di Sotto) su cui giace

del materiale detritico morfologicamente associabile ad un antico accumulo di frana.
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La roccia a livelli arenitico marnosi medio spessi, ha un andamento della stratificazione

monoclinalico a reggipoggio ma si presenta comunque molto fratturata ed affiorante solo
sulle scarpate della strada nei pressi di Cornelle di sopra
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La roccia nell'ampia zona di Cornelle di Sotto (area gialla in carta geologica) e

sormontata da un detrito ghiaioso limoso con

G.3 DATI GEOTECNICI DI DETTAGLIO

v

matrice anche abbondante

4

Sulla base del rilevamento strutturale sugli affioramenti presenti e sulla base delle

prove geognostiche di tipo diretto quali le DPSH, si sono eseguite delle elaborazioni in

modo da fornire alla progettazione le valutazioni geologiche sui dissesti possibili e i

parametri necessari per la eventuale progettazione di interventi strutturali.

| dati delle prove a disposizione vengono comunque raffinati e validati in back analisi

su sezioni di dettaglio.

profondita variabile a seconda del punto da 5+9 m (vedere sezioni allegate)

Litologia @

Sabbie e limi ghaosi (detrito)

Grado di addensamento

sciolto

Parametri medi (m)

Parametri minimi (s)

Angolo attrito interno drenato (¢’ ) 28° 26°
Coesione drenata (c’) 0.02Kg/em®> | e
Peso di volume medio (y;) 1.9 g/cm3 ---------
Peso di volume medio saturo (Yisat) 2g/em®> |
Modulo di compressibilita (E,) 70Kg/em® | -
Velocita onde S di riferimento (Vs,) 220300 m/s | = e

FERDINANDO FRANCIA direttore tecnico tpc progetti snc area geologia
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'progetti’,

Sotto fino a circa 20 m variabile a seconda del punto (vedere sezioni allegate)

Litologia @ Ghiaie limose (detrito/roccia alterata)
Grado di addensamento medio
Parametri medi (m) Parametri minimi (s)

Angolo attrito interno drenato (¢’,) 38° 35°
Coesione drenata (c’4) 0Kg/em* | e
Peso di volume medio (y;) 2g/em® |
Peso di volume medio saturo (Yisat) 22g/em* | e
Modulo di compressibilita (E,) 300 Kg/cm2 ---------
Velocita onde S di riferimento (Vs,) 450600 m/s | = ememeeee-

sotto in rapporti laterali e di sovrapposizione tra loro

Litologia ® Areniti e siltiti marnose stratificate e

fratturate (Roccia)

Livelli con stratificazione

media e fine (2a)

Qualita ammasso scadente

Parametri medi (m)

Angolo attrito interno drenato (¢’3) 38°
Coesione drenata (c’s) 0.5 Kg/cm2
Peso di volume medio (7}s) 2.2 g/cm3
Peso di volume medio saturo (¥ssat) 2.3 g/cm3
Modulo elastico (E3) 40000 Kg/cm”
Velocita onde S di riferimento (Vs3) >800 m/s

G. IDROGEOLOGIA
Nella scheda viene segnalata la presenza di fenomeni di soliflusso e di altre fenomeni
di instabilita legati alla presenza d’acqua, pertanto si & impostata e fatta realizzare una

campagna geognostica atta a ricostruire la circolazione idrica.
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Nei carotaggi non viene ritrovata una falda acquifera, ma anzi viene segnalata la
presenza di livelli nei quali si ha assorbimento di fluido di perforazione, indice di ampia
porosita o fratturazione della roccia, zone che ipoteticamente possono in casi eccezionali
riempirsi di acqua di circolazione.

Una circolazione idrica significativa € invece stata individuata nella zona Sud dell’area
instabile della scheda e attraverso gli ERT, la posizione delle sorgenti, le penetrometrie e il
VLF si e arrivati a individuare I'area di circolazione preferenziale di sue falde sovrapposte
come da planimetria qui di seguito, con in blu la zona di scorrimento preferenziale di
falda.

La falda superficiale si pone intorno a 4+5 m di profondita collegata alle sorgenti

(pallini blu) e scorre secondo le linee di flusso identificate dalle frecce rosse, mentre

FERDINANDO FRANCIA direttore tecnico tpc progetti snc area geologia 14/30
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guella profonda intorno a 20+30 m di profondita secondo il flusso centrale indicato dalla
freccia nera.

La circolazione idrica che da luogo ai dissesti e principalmente quella piu superficiale.

S.1 PARAMETRI SISMICI DI RIFERIMENTO

Il Comune di Amatrice (RI) e classificato sismico gia dal 1927 in ZS2 e diviene in ZS1 con
I'Ordinanza P.C.M. n° 3274 del 20 Marzo 2003

u Evoluzione_Classificazione_Simica - 4
Untitled 1
5540w
| g | Contam
I‘QS jt Evoluzione della Classificazione Si Dipartimento di Strutture per - Ing. C. Del Gaudio - carlo delgaudio@unina it
LS italia I'lngegneria e I Architettura i A | ing P Ricci
o Prof Ing G M Verderame
r i —E della i sismica del Comune
Inserisc annc [asas] & cicca invio RDL 2105 22-T1-1937 i ~
0 = = - DM 1504-1861 27-05-1959 z52
ppure in alernativa ricerca b nommative
nefelenco sotiostante L 1684 25-11-1962 z=2
DM 565 23-08-1965 |zs2
DM 1322 06-11-1965 lzsz
DM 26-08-1968 1282
DM 10-D3-196% [zs2
| DM 629 14-05-1973 |za2
DM 1594-1861 27-05-1959 DM 15-05-1976 252
L 1684 25-11-1962 DM L1570 252
DM SB5 23.08-1965 .
DM 1322 DB-11-1965 v DM 22-09-1980 752
DM 07-03-1981 zs2
— Elenco dei Comuni italiani——— DM 515 03-06-1981 752
amatrics] Clsar DM 26-06-1981 752
o TR = DM 23-09-1581 752
Dpure n alernativa ricerca nefelenco .
sottostante DA 05-10-1981 ;::
Amatrice. Al DA Vi-01-1562 J
ambivers | DM 04-02-1982 l2s2
Pl DM 19-D3-1982 252
P o DM 14-05-1982 252
* o R DM 27-07-1982 7s2
& | |ameno DM 13-09-1982 752
’ Amarosi DM 10-02-1983 Z52
1 DM 01-04-1983 752
L — DM 23-07-1983 zs2
Ancarano DM 29-02-1984 252
pee . __DM 05-03-1584 lzs2
Pt v OPCM 1274 20-03-2003 751 o

e anche nella classificazione regionale in virtu della DGR n. 387 del 22 maggio 2009
“Nuova Classificazione Sismica del territorio della Regione Lazio” rientra in Zona 1 per la
guale e prevista una accelerazione orizzontale massima di 0,278g (amax =0,278g).

oneA Stshiica | SOTTOZONA ACCELERAZIONE CON PROBABILITA DI
SISMICA SUPERAMENTO PARI AL 10% IN 50 ANNI (a,)
1 0.25 = a.= 0.278g fval. Max per il Lazio)
2 A 020=a, =015
| B 015<a, < 020
. A 0.10<a,= 015
| ] B (val_min ) 0.062 S a,<0.10

c-
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Nuova Classificazione sismica della Regione Lazio

I zona Sismica 1 - 42 UAS
B sottozona Sismica 24- 20 UAS
I sottozona Sismica 28 - 250 UAS
Softozona Sismica JA - 59 UAS
Softozona Sismica 38 - 31 UAS
| taghi

0 15 a0 &0 a0 120
— e — — T

Il paese di Cornelle di Sotto, sebbene il Comune di Amatrice sia stato interessato dagli
studi di Microzonazione sismica di terzo livello, rimane al di fuori di indagini specifiche di
MS3 e pertanto i valori sismici presi a riferimento si basano sulle indagini di dettaglio

realizzate il loco.

Si procede quindi alla valutazione dell’accelerazione al suolo con un’analisi sismica di
terzo livello in SLV facendo riferimento alla DH del Carotaggio 1 e ponendo la condizione
monodimensionale per la stratificazione suborizzontale degli orizzonti ricostruiti e per Ia
blanda pendenza del versante nella zona di interesse.

Per I'analisi di risposta sismica locale RSL, sono stati ricercati i dati necessari sia con le
analisi sismiche in sito sia ricercando i sette sismi di riferimento per SLV da Rexel3.52
dell’Universita di Napoli.

La sismostratigrafia puo essere cosi riassunta:

2 © lunio lervolino, Carmine Galasso and Eugenio Chioccarelli 2008-2013
Dipartimento di Strutture per I'Ingegneria el’Architettura, Universita degli Studi di Napoli Federico Il,

Italy
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brog

seguito i riporta la tabella contenente le caratteristiche meccaniche dei singoli strati:

Strato Descrizione S [m] p [Kg/m3] Vs [m/s] v Curva decadimento
Strato (1) Satg’t’]'i:izsl;m' 1.00 2200.00 142.00 0.34 sand Seed & Idriss (1970)
Strato (2) Satg’:'i:izsl;m' 4.00 2000.00 252.00 0.21 Sand Seed & Idriss (1970)
Ghiaie e sabbie .

Strato (3) limose 4.00 1800.00 586.00 0.20 Sand Seed & Idriss (1970)
Ghiaie e sabbie .

Strato (4) limose 11.00 2000.00 618.00 0.28 Sand Seed & Idriss (1970)

Con la copertura sul bedrock caratterizzata da

]

1) Sand Seed & ldriss {1570) =

decacime

)

20 8 50 (1980)

%}

Caratteristiche meccaniche strati.

Sand Seed & Idriss (1970)

Modulo di taglio
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: Sand Seed & Idriss (1970)
o e B

1) Samd Seed & ldriss (1970} = iBae
2 Cley Seed & Sun (1269) Smorzamento
3} dnerage Rack 1 T =4

— smozaento
4] Darenciel & Stakae 200T)

-----------

La posizione del sito nella parte bassa del versante permette di individuare un
coefficiente di amplificazione topografica tra 1.075 e 1.1 pertanto associare il sito a una
categoria topografica T2 & cautelativo.

5 A “ Stati limite Coefficienti sismici

o
disy
[ 1 8 ¢
pondsrsts
olo 5
o rafea Tz
oove 23 0272 CT R s so
0402 2328 0270 52 Ampificazions

stratigrafica
0280 2382 0343

CC Cosff furz categoria
033 230 0380

ST pmglifcazione
wpografica

—
Cosfoent S0 SLD s sic
kn 0018 0034 on8e 0.120
kv 0.008 0017 0.047 0080
Az [/ 0021 1318 05 @21
etz 0200 ozm 0300 0.300

Google DA 0 o i i s OUES [Am Wsras
# Visualizza verlicl della magiia i apparienenza

Per gli eventuali strutturali di sistemazione del versante si necessita dell’accelerazione
al suolo di sito in SLV il cui metodo di calcolo si riporta di qui seguito
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Per ottenere uno spettro di risposta in accelerazione orizzontale elastico sono stati utilizzati sette

sismogrammi naturali.

La schermata e la tabella di RexeL-3.5, che si riportano qui sotto, riassumono i parametri presi in

considerazione per I'ottenimento degli spettri di riferimento:

B RexXELv 35
File Database Output About References

REXEL v 3.5

W“

Computer aided code-hased real record selection for seismic analysis of structures

(c) lunio lervolino, Carmine Galasso and Eugenio Chioccarelli, 2008-2013
Dipartimento di Strutture per I'Ingegneria e ' Archiettura, Universita deali Studi di Mapoli Federico Il Raly.

dati di impostazione per la ricerca dei sismi naturali di riferimento per s.L.v. CLASSE USO li
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1. Target Spectrum —3. Spectrum matching
F 2 | Acceleration elastic response spectrum
talian Building Code 2008 v A i WL LWt o aRG e T3] 10
a 017 : y =
o [a] 0.1 i I ) T"gﬂ_‘lj‘pe“m Lipper tolerance [%] 30
Longitude [] 13258 L s o Lenper: ks ance
5 1 ! masmames Upper Tokerance Tt [5] 0.15
Latituide [ 42507 1 : = = == Range of periods
o — 081 : 2081 2
Map
Plot ctral bound:
Site class EC8 A o s i i
Tovographic category = L 4. Analysis options
. ; Scaled records O
Pominal life 50 yes.. v (PGAnomalized records’ search)
Functional type 1 7] I'm feeling lucky
: 2 {Retums only the first combination found)
Limit state SIV (. ~ 5] — Set size-
Horizontal Vertical O Build code spectrum Userdefined spectrum O Individual record
Disaggregation for Conditional hazard for (@ 7 records
g;:':‘ Sa(ls).. ¥ S;:';“ PGVS... v Look at disaggregation Look at conditional hazard O 30 records
-2. Preliminary database search- ; ]
[ 1 component 1
Basedon |M R o | M minimum 4 M madimum 7 :
' | records: 2x 207
R minimum [km] 0 R mesdmum k] 30 2 Gowmpin imts
. = events: 1 1 5
-3 3 3 components
Database |European Strong-motion Data... v Z
Site class | Same as target spectrum v Check database Prefiminary plot NEW SEARCH 24
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o
Y
s

o
w
L

=
P

o
—
L

Hazard Contribution

Lo

o
s

TH = 475 years

R [km]

200

43

Gli accelerogrammi selezionati attraverso questa operazione dal database REXEL3.5 vengono individuati

inequivocabilmente da un numero di serie nella tabella sottostante

Epicentral EC8
Waveform Earthquake Station Fault Distance Site
ID ID ID Earthquake Name Date Mw Mechanism [km] class
7142 2309 ST539 Bingol 01/05/2003 6.3 strike slip 14 A
198 93 STe4 Montenegro 15/04/1979 6.9 thrust 21 A
6335 2142 ST2557 South Iceland (aftershock) 21/06/2000 6.4 strike slip 15 A
766 292 ST266 Umbria Marche (aftershock) 14/10/1997 5.6 normal 12 A
829 358 ST236 Umbria Marche (aftershock) 16/10/1997 4.3 strike slip 1 A
428 203 ST169 Etolia 18/05/1988 53 thrust 23 A
6349 2142 ST2558 South Iceland (aftershock) 21/06/2000 6.4 strike slip 5 A
mean: 5.8857 13
E dai grafici
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l d/:)‘:fﬁ EE
1/ )
progetti
1.2
.1
0.8
=
E 06K
o
0
0.4
0.2

————— Upper Tolerance

===*=Hange of periods

007142ya EQ: 2309
D00198xa EQ: 93
D06335xa EQ: 2142
D00766va EQ: 292
D00B29xa EQ: 358
DoD428ya EQ: 203
00634%ya EQ: 2142 ||
Target spectrum
Lower Tolerance

Average spectrum

L’'analisi della risposta sismica locale e stata eseguita attraverso |'utilizzo del software LSR della STACEC,

tenendo conto del profilo delle ottenuto dall’indagine mAasw+HvsR allegata alla presente relazione (vedere

appendice), ottenendo i seguenti risultati:

Spettro di risposta cinematismo di controllo P (1)

— Spettro di risposta SV CDC (1)
— Spetiro di rispasta SLV CDC [2)
— Spettro di rispasta SV CDC (3}
— Spettro di rispasta SLV CDC (4}
Spetira di risposta 5LV CDC (5}
Spettro di risposta SLV CODC (5}
Spetira di risposta SV CDC (7}
— Spetira medio input

— Spetiro medio
— Spetero liscisio

% 1E

2 22
Penodo [sec]

24

25

Schermata di confronto tra i valori di input in verde (su roccia) e quelli di output in rosso (in sito)

FERDINANDO FRANCIA direttore tecnico tpc progetti snc area geologia
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im Appeocoin sempificato NTC 2018

1 Ag fwl D260
I ] — Saetira NIC 2014 0 2352
medio AGL

— &aetir parametrizzato
® Vziare di picra spettrn in acosberaziane (Tpd)

0343

Categoria topegeafica

Paramesrzzazione RASL

0136
nzM
0045

0481

Fa 3308
5 1848
b fseel a0s0
Te fiee] 0181
7d faeel 2640

PRIaMENzza

T [sec]

Schermata di confronto lo spettro parametrizzato di sito (in azzurro) e lo spettro di suolo sismico semplificato di tipo B (in nero)

Il grafico di sito pud essere riassunto dai seguenti parametri

Cornelle di Sotto Amatrice 475y

Punto di controllo | A, [y] | FO S | A lg] | Ty [5ec] | T, [sec] | Ty [sec]
P (1) 0.260 | 3.308 | 1.848 0.481 0.060 0.181 2.640

Studio dal quale risulta una accelerazione al suolo di 0.481 maggiore dello 0.412 di un solo semplificato E-T2

ricavabile dal tabulato qui di seguito

Parametri sismici

Tipo di elaborazione: Stabilita dei pendii
Muro rigido: 0

Sito in esame.
latitudine: 42,597826

longitudine: 13,259532
Classe: 2
Vita nominale: 50

Siti di riferimento

Sito 1 ID: 25415 Lat: 42,5846 Lon: 13,2185 Distanza: 3666,658

Sito 2 ID: 25416 Lat: 42,5848 Lon: 13,2864 Distanza: 2636,677

Sito 3 ID: 25194 Lat: 42,6348 Lon: 13,2862 Distanza: 4652,006

Sito 4 ID: 25193 Lat: 42,6346 Lon: 13,2183 Distanza: 5302,204
Parametri sismici

Categoria sottosuolo: E
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roge

Categoria topografica: T2

Periodo di riferimento: 50anni

Coefficiente cu: 1

Operativita (SLO):

Probabilita di superamento: 81 %

Tr: 30 [anni]
ag: 0,078¢g

Fo: 2,398

Tc*: 0,272 [s]

Danno (SLD):

Probabilita di superamento: 63 %

Tr: 50 [anni]
ag: 0,103 g

Fo: 2,326

Tc*: 0,279 [s]

Salvaguardia della vita (SLV):

Probabilita di superamento: 10 %

Tr: 475 [anni]
ag: 0,260 g

Fo: 2,362

Tc*: 0,343 [s]

Prevenzione dal collasso (SLC):

Probabilita di superamento: 5 %

Tr: 975 [anni]
ag: 0,333¢g

Fo: 2,398

Tc*: 0,361 [s]

Coefficienti Sismici Stabilita dei pendii

SLO:
Ss: 1,600
Cc: 1,940
St: 1,200
Kh: 0,030
Kv: 0,015
Amax: 1,474
Beta: 0,200

SLD:
Ss: 1,600
Cc: 1,920
St: 1,200
Kh: 0,048
Kv: 0,024
Amax: 1,949
Beta: 0,240

SLV:
Ss: 1,320
Cc: 1,770
St: 1,200
Kh: 0,115
Kv: 0,058

Amax: 4,035
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Beta: 0,280

SLC:
Ss: 1,120
Cc: 1,730
St: 1,200
Kh: 0,125
Kv: 0,063

Amax: 4,391
Beta: 0,280

Le coordinate espresse in questo file sono in ED50
Geostru

Coordinate WGS84

latitudine: 42.596858

longitudine: 13.258613

RELAZIONE DI INDAGINE DI DETTAGLIO

by

Siccome l'area della scheda e piuttosto ampia, in questa fase preliminare, senza
entrare nel dettaglio geotecnico delle varie opere che vorranno essere eseguite, si
forniscono delle sezioni significative definendo quelle che sono le criticita di ogni singola

zona, ed indicando eventuali tipologie di sistemazione.
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ZONA SEz1 E SEZ2
In quest’area dalla scheda sono state individuate criticita prevalentemente ai lati del
paese, mentre in corrispondenza del nucleo urbano di Cornelle di Sotto la situazione non

presenta condizioni geologiche ed idrogelogiche sulle quali intervenire.

Est Ovest

Abitato di Comelle di Sotto

Sezl

1) La condizione pil a rischio nel paese & I'amplificazione sismica di sito
riscontrata, ma questa seppur da segnalare non ¢ di interesse per questo lavoro in
guanto non mirato alla ricostruzione degli edifici. In ogni caso si fa presente che in

caso di ricostruzione degli edifici I'amplificazione dello spettro di sito & tale da

sottoporre ad una forte accelerazione tutti quegli edifici con frequenza di

vibrazione al di sotto di 0.3Hz (T=3.3 sec) che sono la maggior parte degli edifici in

muratura ad 1 o 2 piani.
) Parametrizzazione Spetira RSL - na
BLCL
iBERBA Approcan sempifcato NTC 2018

Ag i) D260

T 8343
Citegina stratafica £
Categoria topografica i

Parametrizzazions ASL
oA fec) o150
073
05
1500
oI
0136
02
o346
2481

o 3308

: =

Tb fsec] o068

Te fwec] [-513]

T (secT 2640
rumeres |

T fsee]

Tale valutazione di calcolo spiegherebbe cosi, il perché della pressoché totale
distruzione di Cornelle di Sotto nell’evento sismico 2016, ove gli edifici sono
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probabilmente anche andati in doppia risonanza, continuando a vibrare anche dopo che

I’'onda sismica si era allontanata.

2) Per la sistemazione d’insieme invece ¢ stato evidenziato come vi siano delle acque
di ruscellamento che dalla strada che conduce a Cornelle di sopra scorre
repentinamente lungo il bosco acclive per poi impregnare il terreno agricolo a

monte del paese. In questa zona si ritiene opportuno realizzare un fosso di guardia

che funga sia da canaletta sia da drenaggio agrario superficiale, posto al limite del

bosco e convogliato verso a Nord verso un compluvio esistente.

3) Una zona di potenziale dissesto da sistemare & invece la scarpata a valle della
strada, che oltre ad avere una significativa acclivita ha anche un terreno
superficiale per 5+10m piuttosto sciolto. Essa qualora volesse essere ripristinata la
piena funzionalita dell’azienda agricola che ha i suoi capannoni proprio tra la strada
e la scarpata, dovra essere sostenuta in quanto se imbibito lo spessore superficiale
puo essere instabile, non garantendo la durabilita della funzionalita degli edifici
costruiti in prossimita. Tale intervento potra essere una berlinese tirantata,

preferibilmente ancorata sulla rocca compatta intorno a 20 m di profondita (si

allega la sez 2 come dettaglio di questo inquadramento)
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Sez2

ZONA SEz3

Nella zona centrale identificata dalla sezione 3 si ha un uso agricolo del territorio e la
particolarita di un solco di erosione centrale alla zona di frana indicata in MS1 e nella
scheda.

Partendo dallo studio di questo solco che vede pareti acclivi su detrito, alveo stretto e
presenta di sorgenti sotto una certa quota, si sono posizionate in questa fase: una
indagine geolettrica, una sismica e una elettromagnetica atte a ricercare il substrato
roccioso e la zona di alimentazione delle sorgenti nel solco.
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1) Viene individuato un livello acquifero con il tetto della falda intorno a 4+5 m di
profondita e di altrettanto spessore, probabilmente alimentato perennemente da
fratture della roccia alla base della scarpata del monte. Condizione che in un
remoto passato potrebbe anche aver provocato tutto I'accumulo di detrito della
frana individuata, provocando lo scalzamento al piede del versante sovrastante.
Questa circolazione idrica e

alla base dell’erosione da ruscellamento

P

che stagionalmente provoca anche problematiche alla strada per Cornelle di Sotto
e al campo sottostante. Si propone pertanto di realizzare dei pozzi drenati alla base

del versante boscato, nei pressi della strada vicinale e poi convogliare le acque

regimando il solco, fino alla chiavica sulla SP226 che e collegata al Rio di

Scandarello, idoneo Recettore. Tale convogliamento potra essere fatto in parte a

cielo aperto ed in parte intubato a seconda dell’uso del suolo.

| pozzi drenanti tendono a regolare il flusso diminuendo i massimi stagionali che

sono alla base dei fenomeni di soliflusso e smottamento. Per individuare la

FERDINANDO FRANCIA direttore tecnico tpc progetti snc area geologia 28/30



TPC Progetti snc - viale Roma, n. 55 - 55022 - Bagni di Lucca (LU) — tel 0583.805622 — email info@tpcprogetti.it
Cornelle di Sotto, Comune di Amatrice (Rl) Progetto Preliminare

posizione precisa delle perforazioni andranno realizzati dei carotaggi esplorativi o
delle penetrometrie provviste di freatimetro.

ZONA Sez4
La zona sud della frana in studio presenta una morfologia ondulata con ampie scarpate
in cui e possibile anche una aratura meccanizzata e condizioni di periodica saturazione o

forte imbibimento.

Arenile sl

Queste particolarita morfologiche sono spesso proprie di un terreno non perfettamente
stabile dove il periodico imbibimento provoca situazioni di soliflusso che da queste forme

ondulate al paesaggio e tende a piegare gli alberi che presentano un tronco arcuato.

n. =

— i

1) La presenza dei una circolazione idrica piuttosto superficiale (intorno a 4 m) é stata

individuata con la DPSH4 e con le sorgenti nei pressi dell’attiguo solco e tale falda
puo essere ritenuta responsabile delle instabilita. Si ritiene pertanto utile a tenere

basso il livello di questa falda la realizzazione di una batteria di canne drenanti nei

pressi della strada comunale che dalla SP226 sale a Cornelle di Sotto, proprio il

corrispondenza della zona della Sez4
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2) Un’altra particolarita di questa zona & quella di essere alla base di una concavita
nel versante sovrastante che fa confluire le acque piovane di Cornelle di Sopra
verso la vallata del Rio di Scandarello, contribuendo anch’esse al periodico

imbibimento del suol

S L s : S, L S e e
Si ritiene pertanto utile regimare queste acque di ruscellamento attraverso la

realizzazione di un fosso di guardia lungo le curve di livello in alto, al limite tra la

scarpata ed il campo coltivato. Le acque raccolte potranno essere portate al

recettore attraverso un solco al margine del bosco a Sud e quindi ad una chiavica

con tubazione fino al SP226.

CONCLUSIONI

Con questo si ritiene conclusa la consulenza geologica per parte preliminare, nelle fasi
successive si valutera se ci sara bisogno di implementazioni dei dati in funzione del
progetto definitivo e verranno allegati anche i necessari e relativi tabulati di calcolo di

verifica

Marzo 2019 il geologo
dott. Ferdinando Francia
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