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CAPITOLO 1

OGGETTO DELL'APPALTO: Manutenzione straordinaria tramite messa in sicurezza dell'impianto di pubblica
illuminazione del capoluogo di Smerillo

OGGETTO DELL'APPALTO

1. L'appalto ha per oggetto l'esecuzione di tutte le opere e provviste occorrenti per eseguire e dare
completamente ultimati per i lavori di efficienza energetica della pubblica illuminazione con ristrutturazione
degli impianti esistenti.

2. Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il
lavoro completamente compiuto, secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d'appalto,
con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo dell'opera di cui al
precedente comma e relativi allegati dei quali I'Appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta
conoscenza.

3. L'esecuzione dei lavori € sempre e comunque effettuata secondo le regole dell'arte e |'Appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi.

4. Ai fini dell'art. 3 comma 5 della Legge 136/2010 e s.m.i. il Codice identificativo della gara (CIG) relativo
all'intervento & e il Codice Unico di Progetto (CUP) dell’intervento e

FORMA DELL'APPALTO

Il presente appalto & dato a: a Corpo ed a Misura
L'importo complessivo dei lavori ed oneri compresi nell'appalto, ammonta ad Euro 43.296,22 oltre IVA.

Importo per I'esecuzione delle Lavorazioni (comprensivo dell'importo per I'attuazione dei Piani di Sicurezza)

a) Per lavori a CORPO 28.017,35 Euro
b) Per lavori a MISURA 15.278,87 Euro
c) Per lavori in ECONOMIA 0,00 Euro
Totale dei Lavori 43.296,22 Euro
di cui per oneri della sicurezza 373,50 Euro
di cui per manodopera 7.637,44 Euro

AMMONTARE DELL'APPALTO

1. L'importo complessivo dei lavori ed oneri compresi nell'appalto, ammonta ad Euro 43.296,22 oltre IVA come
risulta dalla stima di progetto e come risulta nel prospetto sotto riportato:

Euro
Importo dei lavori, al netto degli oneri della sicurezza 42.922,72
Oneri della sicurezza 373,50
TOTALE 43.296,22

2. L'importo totale di cui al precedente comma comprende gli oneri della sicurezza di cui all'art. 100, del D. Lgs.
81/2008 e s.m.i., stimati in Euro 373,50, somme che non sono soggette a ribasso d'asta, nonché l'importo di
Euro 42.922,72, per i lavori soggetti a ribasso d'asta di cui Euro 7.637,44 come Manodopera.
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Gli operatori economici partecipanti alla gara d'appalto dovranno indicare espressamente nella propria offerta
gli oneri di sicurezza aziendali richiesti ai sensi dell’art. 95, comma 10, del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i. per la verifica
di congruita dell’offerta.

3. Le categorie di lavoro previste nell'appalto sono le seguenti:

a) CATEGORIA PREVALENTE

Categoria OG10 per Euro 43.296,22, di cui:

Euro 373,50 per oneri di sicurezza non soggetti a ribasso d'asta;
Euro 42.922,72 per lavorazioni soggette a ribasso.

4. L'offerta deve essere formulata con riferimento alle lavorazioni soggette a ribasso e tenuto conto che gli
importi devono essere espressi al netto degli oneri per la sicurezza ancorché la descrizione delle singole voci, in
alcuni casi, possa comprendere riferimenti anche ai dispositivi per la sicurezza stessa.

DESIGNAZIONE SOMMARIA DELLE OPERE

Le opere, oggetto dell'appalto, possono riassumersi come appresso, salvo le prescrizioni che all'atto esecutivo
potranno essere impartite dalla Direzione dei Lavori, tenendo conto delle norme UNI:

1° Rimozione degli attuali corpi illuminanti e di parte della linea di alimentazione.
2° Posa di cavidotti e linea elettrica negli scavi e posa linea elettrica aerea

3° Posa dei plinti prefabbricati per I’alloggio di pali per la pubblica illuminazione.
4° Installazione delle nuove armature stradali.

5° Allaccio elettrico ai pali, ai corpi sottogronda ed impianto di terra peri pali

6° Prove e verifiche strumentali.

Le forme e dimensioni da assegnare alle varie strutture sono quelle previste nei paragrafi che seguono, salvo
che non sia altrimenti indicato nei disegni di progetto allegati al contratto ed alle disposizioni impartite dalla
Direzione dei Lavori.

VARIAZIONI DELLE OPERE PROGETTATE

Le eventuali modifiche, nonché le varianti, del contratto di appalto potranno essere autorizzate dal RUP con le
modalita previste dall’'ordinamento della stazione appaltante cui il RUP dipende e possono essere modificati
senza una nuova procedura di affidamento nei casi contemplati dal Codice dei contratti all'art. 106, comma 1.
Dovranno, essere rispettate le disposizioni di cui al D.Lgs. n. 50/2016 s.m.i. ed i relativi atti attuativi, nonche
agli articoli del D.P.R. n. 207/2010 ancora in vigore.

Le varianti saranno ammesse anche a causa di errori o di omissioni del progetto esecutivo che pregiudicano, in
tutto o in parte, la realizzazione dell’'opera o la sua utilizzazione, senza necessita di una nuova procedura a
norma del Codice, se il valore della modifica risulti al di sotto di entrambi i seguenti valori:

a) le soglie fissate all’articolo 35 del Codice dei contratti;

b) il 15 per cento del valore iniziale del contratto per i contratti di lavori sia nei settori ordinari che speciali.
Tuttavia la modifica non potra alterare la natura complessiva del contratto. In caso di pit modifiche successive,
il valore sara accertato sulla base del valore complessivo netto delle successive modifiche. Qualora in corso di
esecuzione si renda necessario un aumento o una diminuzione delle prestazioni fino a concorrenza del quinto
dell'importo del contratto, la stazione appaltante pud imporre all’appaltatore I'esecuzione alle stesse
condizioni previste nel contratto originario. In tal caso I'appaltatore non puo far valere il diritto alla risoluzione
del contratto. La violazione del divieto di apportare modifiche comporta, salva diversa valutazione del
Responsabile del Procedimento, la rimessa in pristino, a carico dell'esecutore, dei lavori e delle opere nella
situazione originaria secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori, fermo che in nessun caso egli puo
vantare compensi, rimborsi o indennizzi per i lavori medesimi. Le varianti alle opere in progetto saranno
ammesse solo per le motivazioni e nelle forme previste dall'art. 106 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. Le variazioni
sono valutate ai prezzi di contratto; ove per altro debbano essere eseguite categorie di lavori non previste in
contratto o si debbano impiegare materiali per i quali non risulti fissato il prezzo contrattuale si procedera alla
determinazione ed al concordamento di nuovi prezzi. Per i contratti relativi ai lavori, le variazioni di prezzo in
aumento o in diminuzione possono essere valutate, sulla base dei prezzari di cui all’articolo 23, comma 7, solo
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per I'eccedenza rispetto al dieci per cento rispetto al prezzo originario e comunque in misura pari alla meta.
CAPITOLO 2
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

NORME GENERALI

Generalita

La quantita dei lavori e delle provviste sara determinata a misura, a peso, a corpo, in relazione a quanto
previsto nell'elenco dei prezzi allegato. Le misure verranno rilevate in contraddittorio in base all'effettiva
esecuzione. Qualora esse risultino maggiori di quelle indicate nei grafici di progetto o di quelle ordinate dalla
Direzione, le eccedenze non verranno contabilizzate. Soltanto nel caso che la Direzione dei Lavori abbia
ordinato per iscritto maggiori dimensioni se ne terra conto nella contabilizzazione. In nessun caso saranno
tollerate dimensioni minori di quelle ordinate, le quali potranno essere motivo di rifacimento a carico
dell'Appaltatore. Resta sempre salva in ogni caso la possibilita di verifica e rettifica in occasione delle
operazioni di collaudo.

Contabilizzazione delle varianti

Nel caso di variante in corso d'opera gli importi in pil ed in meno sono valutati con i prezzi di progetto e
soggetti al ribasso d'asta che ha determinato l'aggiudicazione della gara ovvero con i prezzi offerti
dall'appaltatore nella lista in sede di gara.

Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti.
MOVIMENTO DI MATERIE

Scavi.

Gli scavi a sezione obbligata di materie di qualsiasi natura e consistenza (con I'esclusione della sola roccia da
mina) si intenderanno compensati nel prezzo relativo i trovanti rocciosi ed i relitti di murature di volume non
superiore a 0,50 m3; quelli, invece, di cubatura superiore a 0,50 m3 verranno compensati con i relativi prezzi di
elenco ed il loro volume verra detratto da quello degli scavi di materie. | materiali provenienti dagli scavi in
genere, dovranno essere conferiti in appositi siti autorizzati scelti dall'Appaltatore. Gli eventuali costi relativi
allo smaltimento del terreno di scavo, sono compresi nei costi di trasporto.

MURATURE E CONGLOMERATI

a) Murature in genere. - Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni appresso specificate, saranno misurate
geometricamente, a volume o a superficie, secondo la loro categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri,
esclusi cioe intonaci e dedotti i vani, nonché i materiali di differente natura in esse compenetrati e che devono
essere pagati con altri prezzi di tariffa.

Nei prezzi di tutte le opere in muratura, tanto in fondazione quanto in elevazione, si intendera sempre
compresa ogni qualunque spesa per le impalcature e i ponti di servizio di qualsiasi importanza, per il carico,
trasporto, innalzamento o discesa e scarico a pie d'opera dei materiali di ogni peso e volume, e per tutte le
manovre diverse, occorrenti per la costruzione delle opere stesse, qualunque sia la loro altezza o profondita di
esecuzione, e qualunque sia la grossezza e la forma delle murature, nonché per le murature in elevazione, il
paramento di faccia vista, del tipo indicato nel relativo prezzo di elenco delle murature, sempreché questo non
sia previsto con pagamento separato.

b) Intonaci - Stucchi e rabboccature. - Gli intonaci e gli stucchi di qualunque genere, sia a superficie piana che
a superficie curva, saranno valutati a metro quadrato, applicando i prezzi della tariffa alla superficie effettiva
dei muri intonacati, senza tener conto delle rientranze e delle sporgenze dal vivo dei muri per le lesene,
riquadri, fasce, bugne e simili, purché le rientranze e sporgenze non superino 10 cm.

DEMOLIZIONI DI MURATURE

| prezzi fissati per la demolizione delle murature si applicheranno mq effettivo delle murature da demolire.
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LAVORI IN ECONOMIA

La Stazione Appaltante ha il diritto di chiedere all'Appaltatore, che ne ha I'obbligo, di fornire mano d'opera,
mezzi d'opera e materiali per lavori e servizi le cui prestazioni saranno contabilizzate in economia. Per i lavori
in economia nel costo orario della mano d'opera si intende compresa ogni incidenza per attrezzi ed utensili di
lavoro e quanto altro occorra per il loro impiego. Gli operai per i lavori in economia dovranno essere qualificati
per i lavori da eseguire e provvisti degli attrezzi ed utensili necessari che dovranno essere sempre in perfetta
efficienza e provvisti di tutti gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento. Nella contabilizzazione
non verranno riconosciuti oneri per spese di trasporto e di trasferta. Per le prestazioni in economia
I'Appaltatore ha I'obbligo di consegnare quotidianamente alla Direzione dei Lavori le liste con le ore di impiego
relative agli operai, noli e materiali utilizzati. Le prestazioni non preventivamente autorizzate e/o non
dichiarate dall'Appaltatore nei modi e nei termini di cui sopra non saranno in alcun modo riconosciute. Le
prestazioni e le forniture in economia saranno disposte dalla Direzione dei Lavori, mediante apposito ordine di
servizio, solo per lavori secondari ed accessori e nei casi e nei limiti previsti dal D.Lgs. 18 aprile 2016 n. 50 e
s.m.i. L'importo di tali prestazioni, e provviste non potra superare quello debitamente autorizzato nei limiti
definiti dall’art. 36 del D.Lgs. 18 aprile 2016 n. 50 e s.m.i.

MANO D'OPERA

| prezzi di elenco si riferiscono ad operai idonei e provvisti dei necessari attrezzi e comprendono sempre tutte
le spese, percentuali ed accessorie nessuna eccettuata, nonché il beneficio per I'Appaltatore. Le frazioni di
giornata verranno valutate a ore e mezze ore. | prezzi delle mercedi per lavori in economia si applicheranno
unicamente alla mano d'opera fornita dall'Appaltatore in seguito ad ordine della Direzione dei Lavori.

NOLEGGI

Per l'applicazione dei prezzi di noleggio di meccanismi in genere, tanto per le ore di funzionamento quanto per
qguelle di riposo, nelle quali pero restano a disposizione della Stazione Appaltante, il noleggio s'intendera
corrisposto per tutto il tempo durante il quale i meccanismi funzioneranno per conto della Stazione
Appaltante. Nel computo della durata del noleggio verra compreso il tempo occorrente per il trasporto,
montaggio e rimozione dei meccanismi. Il prezzo del funzionamento dei meccanismi verra applicato per quelle
ore in cui essi saranno stati effettivamente in attivita di lavoro, compreso il tempo occorrente per I'accensione,
riscaldamento e spegnimento delle caldaie.
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CAPITOLO 3

DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO
OSSERVANZA DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO E DI PARTICOLARI DISPOSIZIONI DI LEGGE

L'appalto e soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel presente Capitolato Speciale
d'Appalto e nel Capitolato Generale d'Appalto. L'Appaltatore € tenuto alla piena e diretta osservanza di tutte le
norme vigenti derivanti sia da leggi che da decreti, circolari e regolamenti con particolare riguardo ai
regolamenti edilizi, d'igiene, di polizia urbana, dei cavi stradali, alle norme sulla circolazione stradale, a quelle
sulla sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al momento dell'esecuzione delle opere (sia per quanto riguarda il
personale dell'Appaltatore stesso, che di eventuali subappaltatori, cottimisti e lavoratori autonomi), alle
disposizioni impartite dalle AUSL, alle norme CEl, UNI, CNR. Dovranno inoltre essere osservate le disposizioni di
cui al D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro, di
segnaletica di sicurezza sul posto di lavoro, nonché le disposizioni di cui al D.P.C.M. 1 marzo 1991 e s.m.i.
riguardanti i "limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell'ambiente esterno”, alla
legge 447/95 e s.m.i (Legge quadro sull'inquinamento acustico) e relativi decreti attuativi, al D.M. 22 gennaio
2008, n. 37 e s.m.i. (Regolamento concernente ...attivita' di installazione degli impianti all'interno degli edifici),
al D.Lgs. 03 aprile 2006, n. 152 e s.m.i. (Norme in materia ambientale) e alle altre norme vigenti in materia.

DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

Sono parte integrante del contratto di appalto, oltre al presente Capitolato Speciale d'Appalto, il Capitolato
Generale d'Appalto, di cui al D.M. 145/2000 per quanto non in contrasto con il presente capitolato o non
previsto da quest'ultimo, e la seguente documentazione:
a) Le Leggi, i Decreti, i Regolamenti e le Circolari Ministeriali emanate e vigenti alla data di esecuzione
dei lavori;
b) Le Leggi, i Decreti, i Regolamenti e le Circolari emanate e vigenti, per i rispettivi ambiti territoriali,
nella Regione, Provincia e Comune in cui si eseguono le opere oggetto dell'appalto;
c) Le norme emanate dal C.N.R,, le norme U.N.l., le norme C.E.l., le tabelle CEI-UNEL, le altre norme
tecniche ed i testi citati nel presente Capitolato;
d) ll Cronoprogramma;
e) Le polizze di garanzia;
f) Il Piano di Sicurezza e di Coordinamento ed i piani di cui all'art. 100 del D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i.;
g) | seguenti elaborati di progetto:
e  ES.ED.AN19.03.C1 stato attuale
. ES.ED.AN19.03.C2 stato di progetto
. ES.RT.AN19.03.C3.R00_Relazione tecnica
e  ES.RT.AN19.03.C4.R00 verifica illuminotecnica
° ES.CM.AN19.03.C5.R00_Computo metrico
° ES.AP.AN19.03.C6.R00_analisi prezzi
e  ES.EP.AN19.03.C7.R00_Elenco prezzi

| documenti sopra elencati possono anche non essere materialmente allegati, fatto salvo il Capitolato Speciale
d'Appalto e I'Elenco Prezzi unitari, purché conservati dalla Stazione Appaltante e controfirmati dai contraenti.

Eventuali altri disegni e particolari costruttivi delle opere da eseguire non formeranno parte integrante dei
documenti di appalto. Alla Direzione dei Lavori e riservata la facolta di consegnarli all'Appaltatore in
quell'ordine che credera pil opportuno, in qualsiasi tempo, durante il corso dei lavori. Qualora uno stesso atto
contrattuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere discordante, |'Appaltatore ne fara oggetto
d'immediata segnalazione scritta alla Stazione Appaltante per i conseguenti provvedimenti di modifica. Se le
discordanze dovessero riferirsi a caratteristiche di dimensionamento grafico, saranno di norma ritenute valide
le indicazioni riportate nel disegno con scala di riduzione minore. In ogni caso dovra ritenersi nulla la
disposizione che contrasta o che in minor misura collima con il contesto delle norme e disposizioni riportate
nei rimanenti atti contrattuali. Nel caso si riscontrassero disposizioni discordanti tra i diversi atti di contratto,
fermo restando quanto stabilito nella seconda parte del precedente capoverso, I'Appaltatore rispettera,
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nell'ordine, quelle indicate dagli atti seguenti: Contratto - Capitolato Speciale d'Appalto - Elenco Prezzi (ovvero
modulo in caso di offerta prezzi) - Disegni. Qualora gli atti contrattuali prevedessero delle soluzioni alternative,
resta espressamente stabilito che la scelta spettera, di norma e salvo diversa specifica, alla Direzione dei
Lavori. L'Appaltatore dovra comunque rispettare i minimi inderogabili fissati dal presente Capitolato avendo gli
stessi, per esplicita statuizione, carattere di prevalenza rispetto alle diverse o minori prescrizioni riportate negli
altri atti contrattuali.

QUALIFICAZIONE DELL'APPALTATORE

Per quanto riguarda i lavori indicati dal presente Capitolato, e richiesta la qualificazione dell'Appaltatore per le
seguenti categorie e classifiche cosi come richiesto dall'art. 84 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.: 0G10

FALLIMENTO DELL'APPALTATORE

Le stazione appaltante, in caso di fallimento, di liquidazione coatta e concordato preventivo, ovvero procedura
di insolvenza concorsuale o di liquidazione dell’appaltatore, o di risoluzione del contratto ai sensi dell’articolo
108 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i. ovvero di recesso dal contratto ai sensi dell'articolo 88, comma 4-ter, del
decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, ovvero in caso di dichiarazione giudiziale di inefficacia del
contratto, interpella progressivamente i soggetti che hanno partecipato all'originaria procedura di gara,
risultanti dalla relativa graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per [|'affidamento del
completamento dei lavori. L'affidamento avverra alle medesime condizioni gia proposte dall'originario
aggiudicatario in sede in offerta. Il curatore del fallimento, autorizzato all’esercizio provvisorio, ovvero
I'impresa ammessa al concordato con continuita aziendale, potra partecipare a procedure di affidamento o
subappalto ovvero eseguire i contratti gia stipulati dall'impresa fallita, fermo restando le condizioni dettate
dall'articolo 110 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i.

RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

La Stazione Appaltante ha facolta di risolvere il contratto con I'Appaltatore con le procedure di cui all'art. 108
del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. in particolare se una o piu delle seguenti condizioni sono soddisfatte:

a) il contratto ha subito una modifica sostanziale che avrebbe richiesto una nuova procedura di appalto ai
sensi dell’articolo 106 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i.;

b) con riferimento alle modifiche di cui all’articolo 106, comma 1, lettere b) e c) del Codice in cui risulti
impraticabile per motivi economici o tecnici quali il rispetto dei requisiti di intercambiabilita o interoperabilita
tra apparecchiature, servizi o impianti esistenti forniti nell'ambito dell'appalto iniziale o comporti per
I'amministrazione aggiudicatrice o I'ente aggiudicatore notevoli disguidi o una consistente duplicazione dei
costi, ovvero siano intervenute circostanze impreviste e imprevedibili per I'amministrazione aggiudicatrice o
per I'ente aggiudicatore ma sono state superate le soglie di cui al comma 7 del predetto articolo; con
riferimento a modifiche non sostanziali sono state superate eventuali soglie stabilite dall'amministrazione
aggiudicatrice ai sensi dell’articolo 106, comma 1, lettera e); con riferimento alle modifiche dovute a causa di
errori o di omissioni del progetto esecutivo che pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell’'opera o la
sua utilizzazione, sono state superate le soglie di cui al comma 2, lettere a) e b) dell’articolo 106 ;

c) I'aggiudicatario si & trovato, al momento dell'aggiudicazione dell'appalto in una delle situazioni di esclusione
di cui all’articolo 80, comma 1 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i., per quanto riguarda i settori ordinari ovvero di cui
all’articolo 170, comma 3, per quanto riguarda le concessioni e avrebbe dovuto pertanto essere escluso dalla
procedura di appalto o di aggiudicazione della concessione, ovvero ancora per quanto riguarda i settori speciali
avrebbe dovuto essere escluso a norma dell’articolo 136, comma 1, secondo e terzo periodo;

d) I'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave violazione degli obblighi
derivanti dai trattati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia dell'Unione europea in un procedimento ai

sensi dell'articolo 258 TFUE, o di una sentenza passata in giudicato per violazione del Codice dei contratti.

Le stazioni appaltanti dovranno risolvere il contratto qualora:
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a) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuta la decadenza dell'attestazione di qualificazione per aver
prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendaci;

b) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone I'applicazione di una
o piu misure di prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle relative misure di prevenzione, ovvero
sia intervenuta sentenza di condanna passata in giudicato per i reati di cui all’articolo 80 del D.Lgs. n.50/2016 e
s.m.i..

Quando il direttore dei lavori o il responsabile dell’esecuzione del contratto, se nominato, accerta un grave
inadempimento alle obbligazioni contrattuali da parte dell’appaltatore, tale da comprometterne la buona
riuscita delle prestazioni, invia al responsabile del procedimento una relazione particolareggiata, corredata dei
documenti necessari, indicando la stima dei lavori eseguiti regolarmente, il cui importo puo essere
riconosciuto all'appaltatore. Egli formula, altresi, la contestazione degli addebiti all'appaltatore, assegnando un
termine non inferiore a quindici giorni per la presentazione delle proprie controdeduzioni al responsabile del
procedimento. Acquisite e valutate negativamente le predette controdeduzioni, ovvero scaduto il termine
senza che |'appaltatore abbia risposto, la stazione appaltante su proposta del responsabile del procedimento
dichiara risolto il contratto.Qualora I'esecuzione delle prestazioni ritardi per negligenza dell'appaltatore
rispetto alle previsioni del contratto, il direttore dei lavori o il responsabile unico dell’esecuzione del contratto,
se nominato, gli assegna un termine, che, salvo i casi d'urgenza, non puo essere inferiore a dieci giorni, entro i
quali I'appaltatore deve eseguire le prestazioni. Scaduto il termine assegnato, e redatto processo verbale in
contraddittorio con l'appaltatore, qualora l'inadempimento permanga, la stazione appaltante risolve il
contratto, fermo restando il pagamento delle penali. Nel caso di risoluzione del contratto I'appaltatore ha
diritto soltanto al pagamento delle prestazioni relative ai lavori, servizi o forniture regolarmente eseguiti,
decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento del contratto. Nei casi di risoluzione del contratto
di appalto dichiarata dalla stazione appaltante I'appaltatore dovra provvedere al ripiegamento dei cantieri gia
allestiti e allo sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze nel termine a tale fine assegnato dalla stessa
stazione appaltante; in caso di mancato rispetto del termine assegnato, la stazione appaltante provvede
d'ufficio addebitando all'appaltatore i relativi oneri e spese.

GARANZIA PROVVISORIA

La garanzia provvisoria copre la mancata sottoscrizione del contratto dopo I'aggiudicazione, per fatto
dell'affidatario riconducibile ad una condotta connotata da dolo o colpa grave, ai sensi di quanto disposto
dall'art. 93 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. ed & svincolata automaticamente al momento della sottoscrizione del
contratto. La garanzia provvisoria € pari al 2 per cento del prezzo base indicato nel bando o nell'invito, sotto
forma di cauzione o di fideiussione, a scelta dell'offerente. Al fine di rendere I'importo della garanzia
proporzionato e adeguato alla natura delle prestazioni oggetto del contratto e al grado di rischio ad esso
connesso, la stazione appaltante pud motivatamente ridurre I'importo della cauzione sino all’l per cento
ovvero incrementarlo sino al 4 per cento. Nel caso di procedure di gara realizzate in forma aggregata da
centrali di committenza, I'importo della garanzia e fissato nel bando o nell'invito nella misura massima del 2
per cento del prezzo base. Tale garanzia provvisoria potra essere prestata anche a mezzo di fidejussione
bancaria od assicurativa, e dovra coprire un arco temporale almeno di 180 giorni decorrenti dalla
presentazione dell'offerta e prevedere I'impegno del fidejussore, in caso di aggiudicazione, a prestare anche la
cauzione definitiva. Il bando o l'invito possono richiedere una garanzia con termine di validita maggiore o
minore, in relazione alla durata presumibile del procedimento, e possono altresi prescrivere che I'offerta sia
corredata dall'impegno del garante a rinnovare la garanzia, su richiesta della stazione appaltante nel corso
della procedura, per la durata indicata nel bando, nel caso in cui al momento della sua scadenza non sia ancora
intervenuta l'aggiudicazione. La fidejussione bancaria o assicurativa di cui sopra dovra prevedere
espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore principale, la rinuncia
all'eccezione di cui all'articolo 1957, comma 2, del codice civile e la sua operativita entro 15 giorni a semplice
richiesta scritta della Stazione Appaltante. L'importo della garanzia e del suo eventuale rinnovo, nei contratti
relativi a lavori, & ridotto secondo le modalita indicate dall'articolo 93 comma 7 del Codice, per gli operatori
economici in possesso delle certificazioni alle norme europee della serie UNI CEI ISO 9000, la registrazione al
sistema comunitario di ecogestione e audit (EMAS), la certificazione ambientale ai sensi della norma UNI EN
ISO 14001 o che sviluppano un inventario di gas ad effetto serra ai sensi della norma UNI EN I1SO 14064-1 o
un'impronta climatica (carbon footprint) di prodotto ai sensi della norma UNI ISO/TS 14067.

Per fruire delle citate riduzioni I'operatore economico dovra segnalare, in sede di offerta, il possesso dei
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relativi requisiti e lo documenta nei modi prescritti dalle norme vigenti.
GARANZIA DEFINITIVA

L'appaltatore per la sottoscrizione del contratto deve costituire una garanzia definitiva a sua scelta sotto forma
di cauzione o fideiussione con le modalita di cui all’articolo 93, commi 2 e 3 e 103 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i.,
pari al 10 per cento dell'importo contrattuale. Nel caso di procedure di gara realizzate in forma aggregata da
centrali di committenza, I'importo della garanzia € indicato nella misura massima del 10 per cento dell'importo
contrattuale. Al fine di salvaguardare I'interesse pubblico alla conclusione del contratto nei termini e nei modi
programmati in caso di aggiudicazione con ribassi superiori al dieci per cento la garanzia da costituire &
aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento. Ove il ribasso sia superiore al
venti per cento, I'aumento & di due punti percentuali per ogni punto di ribasso superiore al venti per cento. La
cauzione & prestata a garanzia dell’adempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del risarcimento dei
danni derivanti dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del rimborso delle
somme pagate in piu all’esecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva comunque la
risarcibilita del maggior danno verso I'appaltatore. La garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione
del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione. La stazione appaltante puo
richiedere al soggetto aggiudicatario la reintegrazione della garanzia ove questa sia venuta meno in tutto o in
parte; in caso di inottemperanza, la reintegrazione si effettua a valere sui ratei di prezzo da corrispondere
all’esecutore. L'importo della garanzia nei contratti relativi a lavori, & ridotto secondo le modalita indicate
dall'articolo 93 comma 7 del Codice, per gli operatori economici in possesso delle certificazioni alle norme
europee della serie UNI CEI ISO 9000, la registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit (EMAS), la
certificazione ambientale ai sensi della norma UNI EN ISO 14001 o che sviluppano un inventario di gas ad
effetto serra ai sensi della norma UNI EN ISO 14064-1 o un'impronta climatica (carbon footprint) di prodotto ai
sensi della norma UNI ISO/TS 14067. La garanzia definitiva & progressivamente svincolata a misura
dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo dell’80 per cento dell'iniziale importo garantito.
L'ammontare residuo della cauzione definitiva deve permanere fino alla data di emissione del certificato di
collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione, o comunque fino a dodici mesi dalla data di
ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato. La garanzia deve prevedere espressamente la rinuncia
al beneficio della preventiva escussione del debitore principale, la rinuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957,
secondo comma, del codice civile, nonché I'operativita della garanzia medesima entro quindici giorni, a
semplice richiesta scritta della stazione appaltante. Lo svincolo & automatico, senza necessita di nulla osta del
committente, con la sola condizione della preventiva consegna all'istituto garante, da parte dell'appaltatore o
del concessionario, degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia
autentica, attestanti I'avvenuta esecuzione. Sono nulle le pattuizioni contrarie o in deroga. Il mancato svincolo
nei quindici giorni dalla consegna degli stati di avanzamento o della documentazione analoga costituisce
inadempimento del garante nei confronti dell'impresa per la quale la garanzia & prestata. Le Stazioni
Appaltanti hanno il diritto di valersi della cauzione fideiussoria per I'eventuale maggiore spesa sostenuta per il
completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contratto disposta in danno dell'esecutore. Le Stazioni
Appaltanti hanno inoltre il diritto di valersi della cauzione per provvedere al pagamento di quanto dovuto
dall'esecutore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti collettivi,
delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori
comunque presenti in cantiere. Le stazioni appaltanti hanno il diritto di valersi della cauzione, nei limiti
dell'importo massimo garantito, per I'eventuale maggiore spesa sostenuta per il completamento dei lavori nel
caso di risoluzione del contratto disposta in danno dell’esecutore e possono incamerare la garanzia per
provvedere al pagamento di quanto dovuto dal soggetto aggiudicatario per le inadempienze derivanti dalla
inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela,
protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori addetti all’esecuzione dell’appalto. In caso
di raggruppamenti temporanei le garanzie fideiussorie e le garanzie assicurative sono presentate, su mandato
irrevocabile, dalla mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti ferma restando la responsabilita
solidale tra le imprese. La mancata costituzione della garanzia definitiva di cui all'articolo 103 comma 1 del
D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i. determina la decadenza dell'affidamento e I'acquisizione della cauzione provvisoria
presentata in sede di offerta da parte della stazione appaltante, che aggiudica I'appalto o la concessione al
concorrente che segue nella graduatoria.

E’ facolta del’amministrazione in casi specifici non richiedere una garanzia per gli appalti da eseguirsi da
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operatori economici di comprovata solidita. L'esonero dalla prestazione della garanzia deve essere
adeguatamente motivato ed e subordinato ad un miglioramento del prezzo di aggiudicazione.

COPERTURE ASSICURATIVE

A norma dell'art. 103, comma 7, del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. I'Appaltatore & obbligato a costituire e
consegnare alla stazione appaltante almeno dieci giorni prima della consegna dei lavori anche una polizza di
assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della distruzione
totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel corso dell'esecuzione dei lavori.
L'importo della somma da assicurare e pari al 2 per cento del prezzo base indicato nel bando o nell'invito,
sotto forma di cauzione o di fideiussione, a scelta dell'offerente. Tale polizza deve assicurare la stazione
appaltante contro la responsabilita civile per danni causati a terzi nel corso dell’esecuzione dei lavori il cui
massimale e pari al cinque per cento della somma assicurata per le opere con un minimo di 500.000 euro ed
un massimo di 5.000.000 di euro. La copertura assicurativa decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa
alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione o
comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato. Qualora sia
previsto un periodo di garanzia, la polizza assicurativa e sostituita da una polizza che tenga indenni le stazioni
appaltanti da tutti i rischi connessi all'utilizzo delle lavorazioni in garanzia o agli interventi per la loro eventuale
sostituzione o rifacimento. Per i lavori di importo superiore al doppio della soglia di cui all’articolo 35 del
Codice (periodicamente rideterminate con provvedimento della Commissione europea), il titolare del
contratto per la liquidazione della rata di saldo & obbligato a stipulare, con decorrenza dalla data di emissione
del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione o comunque decorsi dodici mesi
dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato, una polizza indennitaria decennale a
copertura dei rischi di rovina totale o parziale dell'opera, ovvero dei rischi derivanti da gravi difetti costruttivi.
La polizza deve contenere la previsione del pagamento in favore del committente non appena questi lo
richieda, anche in pendenza dell'accertamento della responsabilita e senza che occorrano consensi ed
autorizzazioni di qualunque specie. Il limite di indennizzo della polizza decennale non deve essere inferiore al
venti per cento del valore dell'opera realizzata e non superiore al 40 per cento, nel rispetto del principio di
proporzionalita avuto riguardo alla natura dell’opera. L'esecutore dei lavori é altresi obbligato a stipulare, una
polizza di assicurazione della responsabilita civile per danni cagionati a terzi, con decorrenza dalla data di
emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione e per la durata di dieci
anni e con un indennizzo pari al 5 per cento del valore dell’opera realizzata con un minimo di 500.000 euro ed
un massimo di 5.000.000 di euro. Le fideiussioni di cui sopra devono essere conformi allo schema tipo
approvato con decreto del Ministro dello sviluppo economico di concerto con il Ministro delle infrastrutture e
dei trasporti e previamente concordato con le banche e le assicurazioni o loro rappresentanze.

DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

L'affidamento in subappalto & subordinato al rispetto delle disposizioni di cui all'art. 105 del D.Lgs. n. 50/2016
e s.m.i. e deve essere sempre autorizzato dalla Stazione Appaltante.
Il subappalto € il contratto con il quale I'appaltatore affida a terzi I'esecuzione di parte delle prestazioni o
lavorazioni oggetto del contratto di appalto. Costituisce comunque subappalto qualsiasi contratto avente ad
oggetto attivita del contratto di appalto ovunque espletate che richiedono l'impiego di manodopera.
L’eventuale subappalto non puo superare la quota del 30 per cento dell'importo complessivo del contratto di
lavori.
| soggetti affidatari dei contratti possono affidare in subappalto le opere o i lavori, compresi nel contratto,
previa autorizzazione della stazione appaltante purché:

a) tale facolta sia prevista espressamente nel bando di gara anche limitatamente a singole prestazioni e, per
i lavori, sia indicata la categoria o le categorie per le quali € ammesso il subappalto;

b) all'atto dell'offerta abbiano indicato i lavori o le parti di opere che intendono subappaltare o concedere
in cottimo;

c) il concorrente dimostri I'assenza in capo ai subappaltatori dei motivi di esclusione di cui all’articolo 80 del
Codice dei contratti.

Per le opere per le quali sono necessari lavori o componenti di notevole contenuto tecnologico o di
rilevante complessita tecnica, quali strutture, impianti e opere speciali di cui all’articolo 89, comma 11 del
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D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i., e fermi restando i limiti previsti dal medesimo comma, |'eventuale subappalto non
puo superare il 30 per cento dell'importo delle opere e non puo essere, senza ragioni obiettive, suddiviso.
Si considerano strutture, impianti e opere speciali ai sensi del citato articolo 89, comma 11, del codice le opere
corrispondenti alle categorie individuate dall'articolo 12 del D.L. 28 marzo 2014, n.47 con l'acronimo OG o OS
di seguito elencate:

0OG 11 - impianti tecnologici;

0OS 2-A - superfici decorate di beni immobili del patrimonio culturale e beni culturali mobili di interesse
storico, artistico, archeologico, etnoantropologico;

0OS 2-B - beni cultural i mobili di interesse archivi stico e librario;

0OS 4 - impianti elettromeccanici trasportatori;

0OS 11 - apparecchiature strutturali speciali;

0S 12-A - barriere stradali di sicurezza;

0S 13 - strutture prefabbricate in cemento armato;

0S 14 - impianti di smaltimento e recupero di rifiuti;

0S 18 -A - componenti strutturali in acciaio;

0OS 18 -B - componenti per facciate continue;

0OS 21 - opere strutturali speciali;

OS 25 - scavi archeologici;

0S 30 - impianti interni elettrici, telefonici, radiotelefonici e televisivi.

L'affidatario comunica alla stazione appaltante, prima dell’inizio della prestazione, per tutti i sub-contratti che
non sono subappalti, stipulati per I'esecuzione dell'appalto, il nome del sub-contraente, I'importo del sub-
contratto, l'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati. Sono, altresi, comunicate alla stazione appaltante
eventuali modifiche a tali informazioni avvenute nel corso del sub-contratto. E’ altresi fatto obbligo di acquisire
nuova autorizzazione integrativa qualora I'oggetto del subappalto subisca variazioni e I'importo dello stesso sia
incrementato nonché siano variati i requisiti di qualificazione del subappaltatore di cui all'articolo 105 comma
7 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.

L'esecuzione delle prestazioni affidate in subappalto non puo formare oggetto di ulteriore subappalto.
L'affidatario deposita il contratto di subappalto presso la stazione appaltante almeno venti giorni prima della
data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative prestazioni. Al momento del deposito del contratto di
subappalto presso la stazione appaltante I'affidatario trasmette altresi la certificazione attestante il possesso
da parte del subappaltatore dei requisiti di qualificazione prescritti dal Codice in relazione alla prestazione
subappaltata e la dichiarazione del subappaltatore attestante I'assenza di motivi di esclusione di cui all’articolo
80 del del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. Nel caso attraverso apposita verifica abbia dimostrato la sussistenza dei
motivi di esclusione di cui all’articolo 80, I'affidatario provvedera a sostituire i subappaltatori non idonei.

Il contratto di subappalto, corredato della documentazione tecnica, amministrativa e grafica direttamente
derivata dagli atti del contratto affidato, indichera puntualmente I'ambito operativo del subappalto sia in
termini prestazionali che economici.

Il contraente principale & responsabile in via esclusiva nei confronti della stazione appaltante. L’aggiudicatario
e responsabile in solido con il subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi e contributivi tranne nel caso
in cui la stazione appaltante corrisponde direttamente al subappaltatore I'importo dovuto per le prestazioni
dagli stessi, quando il subappaltatore o il cottimista € una microimpresa o piccola impresa ovvero su richiesta
del subappaltatore e la natura del contratto lo consente. Il pagamento diretto del subappaltatore da parte
della stazione appaltante avviene anche in caso di inadempimento da parte dell'appaltatore.

L'affidatario e tenuto ad osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai contratti
collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le prestazioni. E’,
altresi, responsabile in solido dell'osservanza delle norme anzidette da parte dei subappaltatori nei confronti
dei loro dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto, nonche degli obblighi di sicurezza
previsti dalla normativa vigente. L'affidatario e, per suo tramite, i subappaltatori, trasmettono alla stazione
appaltante prima dell'inizio dei lavori la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la
Cassa edile, ove presente, assicurativi e antinfortunistici, nonché copia dei piani di sicurezza. Ai fini del
pagamento delle prestazioni rese nell'ambito dell'appalto o del subappalto, la stazione appaltante acquisisce
d'ufficio il documento unico di regolarita contributiva in corso di validita relativo all'affidatario e a tutti i
subappaltatori. Al fine di contrastare il fenomeno del lavoro sommerso ed irregolare, il documento unico di
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regolarita contributiva sara comprensivo della verifica della congruita della incidenza della mano d'opera
relativa allo specifico contratto affidato. Per i contratti relativi a lavori, in caso di ritardo nel pagamento delle
retribuzioni dovute al personale dipendente dell'esecutore o del subappaltatore o dei soggetti titolari di
subappalti e cottimi, nonché in caso di inadempienza contributiva risultante dal documento unico di regolarita
contributiva, si applicheranno le disposizioni di cui all’articolo 30, commi 5 e 6 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.
L'affidatario deve praticare, per i lavori e le opere affidate in subappalto, gli stessi prezzi unitari risultanti
dall'aggiudicazione ribassati in misura non superiore al 20 per cento ed inoltre corrispondere gli oneri della
sicurezza, relativi alle prestazioni affidate in subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso; la
stazione appaltante, sentita la Direzione dei Lavori, il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, ovvero
il direttore dell'esecuzione, deve provvedere alla verifica dell'effettiva applicazione della presente
disposizione. L'affidatario e solidalmente responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da parte di
questo ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.

Nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici.

L'affidatario che si avvale del subappalto o del cottimo deve allegare alla copia autentica del contratto la
dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento a norma
dell'articolo 2359 del codice civile con il titolare del subappalto o del cottimo. Analoga dichiarazione deve
essere effettuata da ciascuno dei soggetti partecipanti nel caso di raggruppamento temporaneo, societa o
consorzio. La stazione appaltante provvede al rilascio dell'autorizzazione al subappalto entro trenta giorni dalla
relativa richiesta; tale termine puo essere prorogato una sola volta, ove ricorrano giustificati motivi. Trascorso
tale termine senza che si sia provveduto, I'autorizzazione si intende concessa. Per i subappalti o cottimi di
importo inferiore al 2 per cento dell'importo delle prestazioni affidate o di importo inferiore a 100.000 euro, i
termini per il rilascio dell'autorizzazione da parte della stazione appaltante sono ridotti della meta.

| piani di sicurezza di cui al decreto legislativo del 9 aprile 2008, n.81 saranno messi a disposizione delle
autorita competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'affidatario sara tenuto a curare
il coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dai
singoli subappaltatori compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall'affidatario. Nell'ipotesi di
raggruppamento temporaneo o di consorzio, detto obbligo incombe al mandatario. Il direttore tecnico di
cantiere é responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate nell'esecuzione dei lavori.

CONSEGNA DEI LAVORI - PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI - PIANO DI QUALITA' DI COSTRUZIONE E DI
INSTALLAZIONE - INIZIO E TERMINE PER L'ESECUZIONE - CONSEGNE PARZIALI - SOSPENSIONI

Divenuta efficace I'aggiudicazione ai sensi dell'articolo 32 comma 8 del D.Lgs. n.50/2016 e fatto salvo
I'esercizio dei poteri di autotutela nei casi consentiti dalle norme vigenti, la stipulazione del contratto di
appalto ha luogo entro i successivi sessanta giorni, salvo diverso termine previsto nel bando o nell’invito ad
offrire, ovvero l'ipotesi di differimento espressamente concordata con |'aggiudicatario. Se la stipulazione del
contratto non avviene nel termine fissato, I'aggiudicatario pud, mediante atto notificato alla stazione
appaltante, sciogliersi da ogni vincolo o recedere dal contratto. All’aggiudicatario non spetta alcun indennizzo,
salvo il rimborso delle spese contrattuali documentate. La consegna dei lavori all'Appaltatore verra effettuata
entro 45 giorni dalla data di registrazione del contratto, in conformita a quanto previsto nella prassi
consolidata. Nel giorno e nell'ora fissati dalla Stazione Appaltante, I'Appaltatore dovra trovarsi sul posto
indicato per ricevere la consegna dei lavori, che sara certificata mediante formale verbale redatto in
contraddittorio; dalla data di tale verbale decorre il termine utile per il compimento dell'opera o dei lavori.
Qualora I'Appaltatore non si presenti nel giorno stabilito, la Direzione dei Lavori fissa una nuova data. La
decorrenza del termine contrattuale resta comunque quella della data della prima convocazione. Nel caso di
lavori, se € intervenuta la consegna dei lavori in via di urgenza, se si & dato avvio all'esecuzione del contratto in
via d'urgenza, I'aggiudicatario ha diritto al rimborso delle spese sostenute per I'esecuzione dei lavori ordinati
dal direttore dei lavori, ivi comprese quelle per opere provvisionali. L'esecuzione d’urgenza € ammessa
esclusivamente nelle ipotesi di eventi oggettivamente imprevedibili, per ovviare a situazioni di pericolo per
persone, animali o cose, ovvero per l'igiene e la salute pubblica, ovvero per il patrimonio storico, artistico,
culturale ovvero nei casi in cui la mancata esecuzione immediata della prestazione dedotta nella gara
determinerebbe un grave danno all'interesse pubblico che & destinata a soddisfare, ivi compresa la perdita di
finanziamenti comunitari.

Fermo restando quanto previsto in materia di informativa antimafia dagli articoli 83, comma 4-ter e 92,
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comma 4, del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, la stazione appaltante puo recedere dal contratto
in qualunque tempo previo il pagamento dei lavori eseguiti nonché del valore dei materiali utili esistenti in
cantiere nel caso di lavoro, oltre al decimo dell'importo delle opere, dei servizi o delle forniture non eseguite.

La redazione del verbale di consegna & subordinata all'accertamento da parte del Responsabile dei Lavori,
degli obblighi di cui al D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.; in assenza di tale accertamento, il verbale di consegna
e inefficace e i lavori non possono essere iniziati. Le disposizioni di consegna dei lavori in via d'urgenza su
esposte, si applicano anche alle singole consegne frazionate, in presenza di temporanea indisponibilita di aree
ed immobili; in tal caso si provvede di volta in volta alla compilazione di un verbale di consegna provvisorio e
l'ultimo di questi costituisce verbale di consegna definitivo anche ai fini del computo dei termini per
I'esecuzione, se non diversamente determinati. L'Appaltatore é tenuto a trasmettere alla Stazione Appaltante,
prima dell'effettivo inizio dei lavori, la documentazione dell'avvenuta denunzia agli Enti previdenziali (inclusa la
Cassa Edile) assicurativi ed infortunistici nonchée copia del piano di sicurezza di cui al decreto legislativo del 9
aprile 2008, n.81 e s.m.i. Lo stesso obbligo fa carico all'Appaltatore, per quanto concerne la trasmissione della
documentazione di cui sopra da parte delle proprie imprese subappaltatrici, cosa che dovra avvenire prima
dell'effettivo inizio dei lavori. L'Appaltatore dovra comunque dare inizio ai lavori entro il termine improrogabile
di giorni 15 dalla data del verbale di consegna fermo restando il rispetto del termine, di cui al successivo
periodo, per la presentazione del programma di esecuzione dei lavori. Entro 10 giorni dalla consegna dei lavori,
I'Appaltatore presentera alla Direzione dei Lavori una proposta di programma di esecuzione dei lavori, di cui
all'art. 43 comma 10 del D.P.R. n. 207/2010, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte
imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa. Nel suddetto piano sono riportate, per ogni
lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché I'ammontare presunto, parziale e progressivo,
dell'avanzamento dei lavori alle scadenze contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di
pagamento. Esso dovra essere redatto tenendo conto del tempo concesso per dare le opere ultimate entro il
termine fissato dal presente Capitolato. Entro quindici giorni dalla presentazione, la Direzione dei Lavori
d'intesa con la Stazione Appaltante comunichera all'Appaltatore I'esito dell'esame della proposta di
programma; qualora esso non abbia conseguito I'approvazione, I'Appaltatore entro 10 giorni, predisporra una
nuova proposta oppure adeguera quella gia presentata secondo le direttive che avra ricevuto dalla Direzione
dei Lavori. Decorsi 10 giorni dalla ricezione della nuova proposta senza che il Responsabile del Procedimento si
sia espresso, il programma esecutivo dei lavori si dara per approvato fatte salve indicazioni erronee
incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione. La proposta approvata sara impegnativa per
I'Appaltatore che dovra rispettare i termini previsti, salvo modifiche al programma esecutivo in corso di
attuazione per comprovate esigenze non prevedibili che dovranno essere approvate od ordinate dalla
Direzione dei Lavori. Nel caso di sospensione dei lavori, parziale o totale, per cause non attribuibili a
responsabilita dell'appaltatore, il programma dei lavori viene aggiornato in relazione all'eventuale incremento
della scadenza contrattuale. Eventuali aggiornamenti legati a motivate esigenze organizzative dell'Appaltatore
e che non comportino modifica delle scadenze contrattuali, sono approvate dalla Direzione dei Lavori,
subordinatamente alla verifica della loro effettiva necessita ed attendibilita per il pieno rispetto delle scadenze
contrattuali. Nel caso in cui i lavori in appalto fossero molto estesi, ovvero mancasse l'intera disponibilita
dell'area sulla quale dovra svilupparsi il cantiere o comunque per qualsiasi altra causa ed impedimento, la
Stazione Appaltante potra disporre la consegna anche in piu tempi successivi, con verbali parziali, senza che
per questo I'Appaltatore possa sollevare eccezioni o trarre motivi per richiedere maggiori compensi o
indennizzi. La data legale della consegna dei lavori, per tutti gli effetti di legge e regolamenti, sara quella
dell'ultimo verbale di consegna parziale. In caso di consegna parziale a causa di temporanea indisponibilita
delle aree e degli immobili, I'Appaltatore & tenuto a presentare un programma di esecuzione dei lavori che
preveda la realizzazione prioritaria delle lavorazioni sulle aree e sugli immobili disponibili. Ove le ulteriori
consegne avvengano entro il termine di inizio dei relativi lavori indicato dal programma esecutivo dei lavori
redatto dall'Appaltatore e approvato dalla Direzione dei Lavori, non si da luogo a spostamenti del termine utile
contrattuale; in caso contrario, la scadenza contrattuale viene automaticamente prorogata in funzione dei
giorni necessari per I'esecuzione dei lavori ricadenti nelle zone consegnate in ritardo, deducibili dal programma
esecutivo suddetto, indipendentemente dall'ammontare del ritardo verificatosi nell'ulteriore consegna, con
conseguente aggiornamento del programma di esecuzione dei lavori. L'Appaltatore & tenuto, quindi, non
appena avuti in consegna i lavori, ad iniziarli, proseguendoli attenendosi al programma operativo di esecuzione
da esso redatto in modo da darli completamente ultimati nel numero di giorni naturali consecutivi previsti per
I'esecuzione indicato in precedenza, decorrenti dalla data di consegna dei lavori, eventualmente prorogati in
relazione a quanto disposto dai precedenti punti. La sospensione puo essere disposta dal RUP disposta per il
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tempo strettamente necessario e per ragioni di necessita o di pubblico interesse, tra cui l'interruzione di
finanziamenti per esigenze di finanza pubblica. Cessate le cause della sospensione, il RUP dispone la ripresa
dell’esecuzione e indica il nuovo termine contrattuale. Qualora la sospensione, o le sospensioni, durino per un
periodo di tempo superiore ad un quarto della durata complessiva prevista per |'esecuzione dei lavori stessi, o
comunque quando superino sei mesi complessivi, I'esecutore puo chiedere la risoluzione del contratto senza
indennita; se la stazione appaltante si oppone, I'esecutore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti
dal prolungamento della sospensione oltre i termini suddetti. Nessun indennizzo e dovuto all’esecutore negli
altri casi. In tutti i casi in cui ricorrano circostanze speciali che impediscono in via temporanea che i lavori
procedano utilmente a regola d'arte, e che non siano prevedibili al momento della stipulazione del contratto, il
direttore dei lavori puo disporre la sospensione dell’esecuzione del contratto, compilando, se possibile con
I'intervento dell’esecutore o di un suo legale rappresentante, il verbale di sospensione, con I'indicazione delle
ragioni che hanno determinato l'interruzione dei lavori, nonché dello stato di avanzamento dei lavori, delle
opere la cui esecuzione rimane interrotta e delle cautele adottate affinché alla ripresa le stesse possano essere
continuate ed ultimate senza eccessivi oneri, della consistenza della forza lavoro e dei mezzi d'opera esistenti
in cantiere al momento della sospensione. Il verbale € inoltrato al responsabile del procedimento entro cinque
giorni dalla data della sua redazione. Ove successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause
imprevedibili o di forza maggiore, circostanze che impediscano parzialmente il regolare svolgimento dei lavori,
I'esecutore e tenuto a proseguire le parti di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei
lavori non eseguibili, dandone atto in apposito verbale. Le contestazioni dell'esecutore in merito alle
sospensioni dei lavori sono iscritte a pena di decadenza nei verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, salvo
che per le sospensioni inizialmente legittime, per le quali € sufficiente l'iscrizione nel verbale di ripresa dei
lavori; qualora I'esecutore non intervenga alla firma dei verbali o si rifiuti di sottoscriverli, deve farne espressa
riserva sul registro di contabilita. Quando la sospensione supera il quarto del tempo contrattuale complessivo
il responsabile del procedimento da avviso all'’ANAC. L'esecutore che per cause a lui non imputabili non sia in
grado di ultimare i lavori nel termine fissato puo richiederne la proroga, con congruo anticipo rispetto alla
scadenza del termine contrattuale. In ogni caso la sua concessione non pregiudica i diritti spettanti
all'esecutore per I'eventuale imputabilita della maggiore durata a fatto della stazione appaltante. Sull’istanza
di proroga decide il responsabile del procedimento, sentito il direttore dei lavori, entro trenta giorni dal suo
ricevimento. L'esecutore deve ultimare i lavori nel termine stabilito dagli atti contrattuali, decorrente dalla
data del verbale di consegna ovvero, in caso di consegna parziale dall'ultimo dei verbali di consegna.
L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, € comunicata dall'esecutore per iscritto al direttore dei lavori, il
quale procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio. L'esecutore non ha diritto allo
scioglimento del contratto né ad alcuna indennita qualora i lavori, per qualsiasi causa non imputabile alla
stazione appaltante, non siano ultimati nel termine contrattuale e qualunque sia il maggior tempo impiegato.
Nel caso di sospensioni totali o parziali dei lavori disposte dalla stazione appaltante per cause diverse da quelle
esposte sopra, l'esecutore puo chiedere il risarcimento dei danni subiti, quantificato sulla base di quanto
previsto dall’articolo 1382 del codice civile. Con la ripresa dei lavori sospesi parzialmente, il termine
contrattuale di esecuzione dei lavori viene incrementato, su istanza dell'Appaltatore, soltanto degli eventuali
maggiori tempi tecnici strettamente necessari per dare completamente ultimate tutte le opere, dedotti dal
programma operativo dei lavori, indipendentemente dalla durata della sospensione. Ove pertanto, secondo
tale programma, I'esecuzione dei lavori sospesi possa essere effettuata, una volta intervenuta la ripresa, entro
il termine di scadenza contrattuale, la sospensione temporanea non determinera prolungamento della
scadenza contrattuale medesima. Le sospensioni dovranno risultare da regolare verbale, redatto in
contraddittorio tra Direzione dei Lavori ed Appaltatore, nel quale dovranno essere specificati i motivi della
sospensione e, nel caso di sospensione parziale, le opere sospese. L'Appaltatore dovra comunicare, per iscritto
a mezzo lettera raccomandata R.R. alla Direzione dei Lavori, |'ultimazione dei lavori non appena avvenuta. La
Direzione dei Lavori procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio. L'Appaltatore dovra dare
ultimate tutte le opere appaltate entro il termine di giorni 60 naturali e consecutivi dalla data del verbale di
consegna dei lavori. Ai sensi dell'art. 43, comma 4 del D.P.R. n. 207/2010, nel caso di opere e impianti di
speciale complessita o di particolare rilevanza sotto il profilo tecnologico, I'Appaltatore ha I'obbligo di redigere
e consegnare alla Direzione dei Lavori per l'approvazione, di un Piano di qualita di costruzione e di
installazione. Tale documento prevede, pianifica e programma le condizioni, sequenze, modalita,
strumentazioni, mezzi d'opera e fasi delle attivita di controllo da porre in essere durante l'esecuzione dei
lavori, anche in funzione della loro classe di importanza. Il piano definisce i criteri di valutazione dei fornitori e
dei materiali ed i criteri di valutazione e risoluzione delle non conformita.
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PENALI

Al di fuori di una accertato grave inadempimento alle obbligazioni contrattuali da parte dell’appaltatore,
qgualora l'esecuzione delle prestazioni ritardi per negligenza dell'appaltatore rispetto alle previsioni del
contratto, il direttore dei lavori o il responsabile unico dell’esecuzione del contratto, se nominato gli assegna
un termine, che, salvo i casi d'urgenza, non puo essere inferiore a dieci giorni, entro i quali I'appaltatore deve
eseguire le prestazioni. Scaduto il termine assegnato, e redatto processo verbale in contraddittorio con
I'appaltatore, qualora I'inadempimento permanga, la stazione appaltante risolve il contratto, fermo restando il
pagamento delle penali. (vedi art. 108 comma 4 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i.). In caso di mancato rispetto del
termine stabilito per l'ultimazione dei lavori, sara applicata una penale giornaliera dell' 1 per mille dell'importo
netto contrattuale. Relativamente alla esecuzione della prestazione articolata in pil parti, come previsto dal
progetto esecutivo e dal presente Capitolato Speciale d'Appalto, nel caso di ritardo rispetto ai termini di una o
piu d'una di tali parti, le penali su indicate si applicano ai rispettivi importi. Tutte le penali saranno
contabilizzate in detrazione, in occasione di ogni pagamento immediatamente successivo al verificarsi della
relativa condizione di ritardo, e saranno imputate mediante ritenuta sull'importo della rata di saldo in sede di
collaudo finale. Per il ritardato adempimento delle obbligazioni assunte dagli esecutori, I'importo complessivo
delle penali da applicare non potra superare il dieci per cento dell'importo netto contrattuale, da determinare
in relazione all'entita delle conseguenze legate all'eventuale ritardo.

SICUREZZA DEI LAVORI

L'Appaltatore, prima della consegna dei lavori e, in caso di consegna d'urgenza, entro 15 giorni dalla data
fissata per la consegna medesima, dovra presentare al Coordinatore per I'esecuzione (ai sensi dell'art. 100 del
D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.) le eventuali proposte di integrazione al Piano di Sicurezza e coordinamento
allegato al progetto.
L'Appaltatore dovra redigere il Piano Operativo di Sicurezza, in riferimento al singolo cantiere interessato, da
considerare come piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza sopra menzionato.
L'Appaltatore, nel caso in cui i lavori in oggetto non rientrino nell'ambito di applicazione del Titolo IV “Cantieri
temporanei o mobili" D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., € tenuto comunque a presentare un Piano di Sicurezza
Sostitutivo del Piano di Sicurezza e Coordinamento conforme ai contenuti dell'Allegato XV del citato decreto.
Nei casi in cui e prevista la redazione del Piano di Sicurezza e Coordinamento, prima dell'inizio dei lavori ovvero
in corso d'opera, le imprese esecutrici possono presentare, per mezzo dell'impresa affidataria, al Coordinatore
per I'esecuzione dei lavori proposte di modificazioni o integrazioni al Piano di Sicurezza e di Coordinamento
loro trasmesso al fine di adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie dell'Appaltatore, che per garantire il
rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori eventualmente
disattese nel piano stesso.
Il Piano di Sicurezza dovra essere rispettato in modo rigoroso. E' compito e onere dell'Appaltatore ottemperare
a tutte le disposizioni normative vigenti in campo di sicurezza ed igiene del lavoro che gli concernono e che
riguardano le proprie maestranze, mezzi d'opera ed eventuali lavoratori autonomi cui esse ritenga di affidare,
anche in parte, i lavori o prestazioni specialistiche in essi compresi.
All'atto dell'inizio dei lavori, e possibilmente nel verbale di consegna, I|'Appaltatore dovra dichiarare
esplicitamente di essere perfettamente a conoscenza del regime di sicurezza del lavoro, ai sensi del D.Lgs. 9
aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in cui si colloca |'appalto e cioé:
- che il committente € il Comune di Falconara M.ma e per esso in forza delle competenze attribuitegli il
Dirigente del 3° Settore Ing. Stefano Capannelli
- che il Responsabile dei Lavori, eventualmente incaricato dal suddetto Committente (ai sensi dell'art.
89 D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81) e I'Ing. Diego Cardoni;
- cheilavori appaltati non rientrano nelle soglie fissate dall'art. 90 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.,
per la nomina dei Coordinatori della Sicurezza;
- che il Coordinatore della Sicurezza in fase di progettazione & I'Ing. Diego Cardoni;
- che il Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione verra nominato prima dell'inizio dei lavori;
- diaver preso visione del Piano di Sicurezza e Coordinamento in quanto facente parte del progetto e di
avervi adeguato le proprie offerte, tenendo conto che i relativi oneri, non soggetti a ribasso d'asta,
assommano all'importo di Euro 841,21.
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Nella fase di realizzazione dell'opera il Coordinatore per I'esecuzione dei lavori, ove previsto ai sensi dell'art. 92
D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.:
- verifichera, tramite opportune azioni di coordinamento e controllo, I'applicazione da parte delle
imprese appaltatrici (e subappaltatrici) e dei lavoratori autonomi delle disposizioni contenute nel
Piano di Sicurezza e Coordinamento di cui all'art. 100, D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. ove previsto;
- verifichera l'idoneita dei Piani Operativi di Sicurezza;
- adeguera il piano di sicurezza e coordinamento ove previsto e il fascicolo, in relazione all'evoluzione
dei lavori e alle eventuali modifiche;
- organizzera, tra tutte le imprese presenti a vario titolo in cantiere, la cooperazione ed Il
coordinamento delle attivita per la prevenzione e la protezione dai rischi;
- sovrintendera all'attivita informativa e formativa per i lavoratori, espletata dalle varie imprese;
- controllera la corretta applicazione, da parte delle imprese, delle procedure di lavoro e, in caso
contrario, attuera le azioni correttive piu efficaci;
- segnalera al Committente o al responsabile dei lavori, previa contestazione scritta, le inadempienze da
parte delle imprese e dei lavoratori autonomi;
- proporra la sospensione dei lavori, I'allontanamento delle imprese o la risoluzione del contratto.
Nel caso in cui la Stazione Appaltante o il responsabile dei lavori non adottino alcun provvedimento, senza
fornire idonea motivazione, provvede a dare comunicazione dell'inadempienza alla ASL e alla Direzione
Provinciale del Lavoro. In caso di pericolo grave ed imminente, direttamente riscontrato, egli potra sospendere
le singole lavorazioni, fino alla verifica degli avvenuti adeguamenti effettuati dalle imprese interessate.
Il piano (o i piani) dovranno comunque essere aggiornati nel caso di nuove disposizioni in materia di sicurezza
e di igiene del lavoro, o di nuove circostanze intervenute nel corso dell'appalto, nonché ogni qualvolta
I'Appaltatore intenda apportare modifiche alle misure previste o ai macchinari ed attrezzature da impiegare.
L'Appaltatore dovra portare a conoscenza del personale impiegato in cantiere e dei rappresentanti dei lavori
per la sicurezza il piano (o i piani) di sicurezza ed igiene del lavoro e gli eventuali successivi aggiornamenti, allo
scopo di informare e formare detto personale, secondo le direttive eventualmente emanate dal Coordinatore
per I'esecuzione dei lavori.

OBBLIGHI DELL'APPALTATORE RELATIVI ALLA TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

L'Appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all'art. 3 della legge 13 agosto
2010, n. 136 e s.m.i, a pena di nullita del contratto. L'Appaltatore si impegna, inoltre, a dare immediata
comunicazione alla stazione appaltante ed alla prefettura-ufficio territoriale del Governo della provincia ove
ha sede la stazione appaltante, della notizia dell'inadempimento della propria controparte
(subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di tracciabilita finanziaria. 1l mancato utilizzo del bonifico
bancario o postale ovvero degli altri strumenti idonei a consentire la piena tracciabilita' delle operazioni
costituisce causa di risoluzione del contratto.

ANTICIPAZIONE E PAGAMENTI IN ACCONTO

Ai sensi dell'art. 35 comma 18 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i., sul valore stimato dell’appalto verra calcolato
I'importo dell’anticipazione del prezzo pari al 20 per cento da corrispondere all’appaltatore entro quindici
giorni dall’effettivo inizio dei lavori. L'erogazione dell’anticipazione e subordinata alla costituzione di garanzia
fideiussoria bancaria o assicurativa di importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale
applicato al periodo necessario al recupero dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei lavori. La
predetta garanzia e rilasciata da imprese bancarie autorizzate ai sensi del decreto legislativo 1° settembre
1993, n. 385, o assicurative autorizzate alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'assicurazione e che
rispondano ai requisiti di solvibilita previsti dalle leggi che ne disciplinano la rispettiva attivita. La garanzia puo
essere, altresi, rilasciata dagli intermediari finanziari iscritti nell’albo degli intermediari finanziari di cui
all’articolo 106 del decreto legislativo 1° settembre 1993, n. 385. L'importo della garanzia verra gradualmente
ed automaticamente ridotto nel corso dei lavori, in rapporto al progressivo recupero dell'anticipazione da
parte delle stazioni appaltanti. Il beneficiario decade dall'anticipazione, con obbligo di restituzione, se
I'esecuzione dei lavori non procede, per ritardi a lui imputabili, secondo i tempi contrattuali. Sulle somme
restituite sono dovuti gli interessi legali con decorrenza dalla data di erogazione della anticipazione.
L'Appaltatore avra diritto a pagamenti in acconto, in corso d'opera, ogni qual volta il suo credito, al netto del
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ribasso d'asta e delle prescritte ritenute, raggiunga la cifra di Euro 10.000. La Stazione Appaltante acquisisce
d'ufficio, anche attraverso strumenti informatici, il documento unico di regolarita contributiva (DURC) dagli
istituti o dagli enti abilitati al rilascio in tutti i casi in cui e richiesto dalla legge. Il certificato per il pagamento
dell'ultima rata del corrispettivo, qualunque sia I'ammontare, verra rilasciato dopo |'ultimazione dei lavori. Ai
sensi dell'art. 30 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i., in caso di inadempienza contributiva risultante dal documento
unico di regolarita contributiva relativo a personale dipendente dell'affidatario o del subappaltatore o dei
soggetti titolari di subappalti e cottimi, impiegato nell’esecuzione del contratto, la stazione appaltante
trattiene dal certificato di pagamento I'importo corrispondente all'inadempienza per il successivo versamento
diretto agli enti previdenziali e assicurativi, compresa, nei lavori, la cassa edile. Sull'importo netto progressivo
delle prestazioni & operata una ritenuta dello 0,50 per cento; le ritenute possono essere svincolate soltanto in
sede di liquidazione finale, dopo I'approvazione da parte della stazione appaltante del certificato di collaudo o
di verifica di conformita, previo rilascio del documento unico di regolarita contributiva. In caso di ritardo nel
pagamento delle retribuzioni dovute al personale di cui al comma precedente, il responsabile unico del
procedimento invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni caso |'affidatario, a provvedervi entro i
successivi quindici giorni. Ove non sia stata contestata formalmente e motivatamente la fondatezza della
richiesta entro il termine sopra assegnato, la stazione appaltante paga anche in corso d’opera direttamente ai
lavoratori le retribuzioni arretrate,detraendo il relativo importo dalle somme dovute all’affidatario del
contratto ovvero dalle somme dovute al subappaltatore inadempiente nel caso in cui sia previsto il
pagamento. In caso di ritardo nella emissione dei certificati di pagamento o dei titoli di spesa relativi agli
acconti e alla rata di saldo rispetto alle condizioni e ai termini stabiliti dal contratto, spettano all'esecutore dei
lavori gli interessi, legali e moratori, ferma restando la sua facolta, trascorsi i richiamati termini contrattuali o,
nel caso in cui I'ammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il
certificato o il titolo di spesa, raggiunga il quarto dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensi dell'art. 1460
del codice civile, ovvero, previa costituzione in mora dell'amministrazione aggiudicatrice e trascorsi sessanta
giorni dalla data della costituzione stessa, di promuovere il giudizio arbitrale per la dichiarazione di risoluzione
del contratto.

CONTO FINALE

Si stabilisce che il conto finale verra compilato entro 10 giorni dalla data dell'ultimazione dei lavori. Il conto
finale dei lavori dovra essere sottoscritto dall'Appaltatore, su richiesta del Responsabile del procedimento
entro il termine perentorio di trenta giorni. All'atto della firma, non potra iscrivere domande per oggetto o per
importo diverse da quelle formulate nel registro di contabilita' durante lo svolgimento dei lavori, e dovra
confermare le riserve gia' iscritte sino a quel momento negli atti contabili. Se I'Appaltatore non firma il conto
finale nel termine indicato, o se lo sottoscrive senza confermare le domande gia formulate nel registro di
contabilita, il conto finale si ha come da lui definitivamente accettato. || Responsabile del procedimento in ogni
caso formula una sua relazione al conto finale. All'atto della redazione del certificato di ultimazione dei lavori il
responsabile del procedimento dara avviso al Sindaco o ai Sindaci del comune nel cui territorio si eseguiranno i
lavori, i quali curano la pubblicazione, nei comuni in cui l'intervento sara stato eseguito, di un avviso
contenente l'invito per coloro i quali vantino crediti verso |'esecutore per indebite occupazioni di aree o stabili
e danni arrecati nell'esecuzione dei lavori, a presentare entro un termine non superiore a sessanta giorni le
ragioni dei loro crediti e la relativa documentazione. Trascorso questo termine il Sindaco trasmettera al
responsabile del procedimento i risultati dell'anzidetto avviso con le prove delle avvenute pubblicazioni ed i
reclami eventualmente presentati. Il responsabile del procedimento invitera |'esecutore a soddisfare i crediti
da lui riconosciuti e quindi rimettera al collaudatore i documenti ricevuti dal Sindaco o dai Sindaci interessati,
aggiungendo il suo parere in merito a ciascun titolo di credito ed eventualmente le prove delle avvenute
tacitazioni.

CERTIFICATO DI REGOLARE ESECUZIONE

| termini d'inizio e di conclusione delle operazioni di regolare esecuzione, dovranno rispettare le disposizioni di
cui al D.P.R. n. 207/2010, nonché le disposizioni dell'art. 102 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. L'esecutore, a
propria cura e spesa, mettera a disposizione gli operai e i mezzi d'opera necessari ad eseguire le operazioni di
riscontro, le esplorazioni, gli scandagli, gli esperimenti, compreso quanto necessario al collaudo statico.
Rimarra a cura e carico dell'esecutore quanto occorre per ristabilire le parti del lavoro, che sono state alterate

Ing. Gianluca Bellezza
Via Recanati, 16 60027 Osimo (AN) tel. 0719989078 web: www.studiotecnicobellezza.it



http://www.studiotecnicobellezza.it/

nell'eseguire tali verifiche. Nel caso in cui I'esecutore non ottemperi a tali obblighi, la stazione appaltante potra
disporre che sia provveduto d'ufficio, in danno all'esecutore inadempiente, deducendo la spesa dal residuo
credito dell'esecutore. Se i difetti e le mancanze sono di poca entita' e sono riparabili in breve tempo, la
stazione appaltante prescrivera specificatamente le lavorazioni da eseguire, assegnando all'esecutore un
termine; il certificato di regolare esecuzione non sara rilasciato sino a che non risulti che I'esecutore abbia
completamente e regolarmente eseguito le lavorazioni prescrittegli. Nel caso di inottemperanza da parte
dell'esecutore, la stazione appaltante disporra che sia provveduto d'ufficio, in danno all'esecutore.

Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, 'appaltatore risponde per la difformita e i vizi
dell’opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla stazione appaltante prima che il certificato di
regolare esecuzione assuma carattere definitivo.

ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE RESPONSABILITA' DELL'APPALTATORE

Sono a carico dell'Appaltatore, oltre gli oneri e gli obblighi di cui al D.M. 145/2000 Capitolato Generale
d'Appalto, alla vigente normativa e al presente Capitolato Speciale d'Appalto, nonché a quanto previsto da
tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, anche quelli di seguito elencati:

e la nomina, prima dell'inizio dei lavori, del Direttore tecnico di cantiere, che dovra essere
professionalmente abilitato ed iscritto all'albo professionale e dovra fornire alla Direzione dei Lavori
apposita dichiarazione di accettazione dell'incarico del Direttore tecnico di cantiere;

e i movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere, in relazione all'entita
dell'opera, con tutti i piu moderni ed avanzati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di
tutte le opere prestabilite; la recinzione del cantiere con solido steccato in materiale idoneo, secondo le
prescrizioni del Piano di Sicurezza ovvero della Direzione dei Lavori, nonché la pulizia e la manutenzione
del cantiere, I'inghiaiamento ove possibile e la sistemazione dei suoi percorsi in modo da renderne sicuri il
transito e la circolazione dei veicoli e delle persone;

e la sorveglianza sia di giorno che di notte del cantiere e di tutti i materiali in esso esistenti, nonché di tutti i
beni di proprieta della Stazione Appaltante e delle piantagioni consegnate all'Appaltatore. Per la custodia
di cantieri allestiti per la realizzazione di opere pubbliche, I'Appaltatore dovra servirsi di personale
addetto con la qualifica di guardia giurata;

e la costruzione, entro la recinzione del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla Direzione dei
Lavori, di locali ad uso ufficio del personale, della Direzione ed assistenza, sufficientemente arredati,
illuminati e riscaldati, compresa la relativa manutenzione. Tali locali dovranno essere dotati di adeguati
servizi igienici con relativi impianti di scarico funzionanti;

e le prove sui prelievi di materiale strutturale posto in opera (es. provini di calcestruzzo, spezzoni d'acciaio),
a proprie spese, per i quali i laboratori legalmente autorizzati rilasceranno i relativi certificati;

e |'esecuzione, presso gli istituti incaricati, di tutte le esperienze e i saggi che verranno in ogni tempo
ordinati dalla Direzione dei Lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi nella costruzione, in correlazione
a quanto prescritto circa l'accettazione dei materiali stessi. Dei campioni potra essere ordinata la
conservazione nel competente ufficio direttivo munendoli di suggelli a firma della Direzione dei Lavori e
dell'Appaltatore nelle modalita piu adatte a garantirne I'autenticita;

e |'esecuzione di ogni prova di carico che sia ordinata dalla Direzione dei Lavori su pali di fondazione, solai,
balconi, e qualsiasi altra struttura portante, di notevole importanza statica;

e la fornitura e manutenzione di cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e di
qguanto altro venisse particolarmente indicato dalla Direzione dei Lavori o dal Coordinatore in fase di
esecuzione, allo scopo di migliorare la sicurezza del cantiere;

e il mantenimento, fino al collaudo, della continuita degli scoli delle acque e del transito sulle vie o sentieri
pubblici o privati latistanti le opere da eseguire;

e lafornitura di acqua potabile per il cantiere;

e l'osservanza delle norme, leggi e decreti vigenti, relative alle varie assicurazioni degli operai per
previdenza, prevenzione infortuni e assistenza sanitaria che potranno intervenire in corso di appalto;

e la comunicazione all'Ufficio da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di tutte le
notizie relative all'impiego della manodopera;

e [|'osservanza delle norme contenute nelle vigenti disposizioni sulla polizia mineraria di cui al D.P.R. 128/59
es.m.i.;
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e le spese per la realizzazione di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell'appalto, nel numero
indicato dalla Direzione dei Lavori;

e |'assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della
distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti;
e il pagamento delle tasse e di altri oneri per concessioni comunali (titoli abilitativi per la costruzione,

I'occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili, ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa
presente e futura inerente i materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite,
esclusi, nei Comuni in cui essi sono dovuti, i diritti per gli allacciamenti e gli scarichi;

e la pulizia quotidiana dei locali in costruzione e delle vie di transito del cantiere, col personale necessario,
compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte;

e il libero accesso ed il transito nel cantiere e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione, alle persone
addette ed a qualunque altra Impresa alla quale siano stati affidati lavori per conto diretto della Stazione
Appaltante;

e |'uso gratuito parziale o totale, a richiesta della Direzione dei Lavori, da parte di dette Imprese o persone,
dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni provvisorie, ed apparecchi di sollevamento, per tutto il
tempo occorrente all'esecuzione dei lavori;

e il ricevimento, lo scarico ed il trasporto in cantiere e nei luoghi di deposito o a pie d'opera, a sua cura e
spese, secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori nonché alla buona conservazione ed alla perfetta
custodia, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente appalto e provvisti od eseguiti da altre Ditte
per conto della Stazione Appaltante. | danni che per cause dipendenti o per sua negligenza fossero
apportati a tali materiali e manufatti dovranno essere riparati a carico esclusivo dell'Appaltatore;

e |a predisposizione, prima dell'inizio dei lavori, del piano delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori di
cui al comma 17 dell'art. 105 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.;

e [|'adozione, nell'esecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per garantire la
salute e la sicurezza dei lavoratori e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni pubblici e privati,
osservando le disposizioni contenute nel D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. e di tutte le norme in vigore in
materia di sicurezza;

e il consenso all'uso anticipato delle opere qualora venisse richiesto dalla Direzione dei Lavori, senza che
I'Appaltatore abbia percio diritto a speciali compensi. Egli potra, pero, richiedere che sia redatto apposito
verbale circa lo stato delle opere, per essere garantito dai possibili danni che potrebbero derivarne
dall'uso. Entro 10 giorni dal verbale di ultimazione I'Appaltatore dovra completamente sgombrare il
cantiere dai materiali, mezzi d'opera ed impianti di sua proprieta;

e la fornitura e posa in opera nel cantiere, a sua cura e spese, delle apposite tabelle indicative dei lavori,
anche ai sensi di quanto previsto dall'art. 105 comma 15 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i.;

e |a trasmissione alla Stazione Appaltante, a sua cura e spese, degli eventuali contratti di subappalto che
dovesse stipulare, almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative
prestazioni, ai sensi del comma 7 dell'art. 105 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. La disposizione si applica
anche ai noli a caldo ed ai contratti similari;

e la disciplina e il buon ordine dei cantieri. L'appaltatore € responsabile della disciplina e del buon ordine
nel cantiere e ha I'obbligo di osservare e far osservare al proprio personale le norme di legge e di
regolamento. L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere, assicura I'organizzazione, la gestione tecnica e
la conduzione del cantiere. La direzione del cantiere & assunta dal direttore tecnico dell'impresa o da altro
tecnico formalmente incaricato dall'appaltatore. In caso di appalto affidato ad associazione temporanea
di imprese o a consorzio, l'incarico della direzione di cantiere e attribuito mediante delega conferita da
tutte le imprese operanti nel cantiere; la delega deve indicare specificamente le attribuzioni da esercitare
dal direttore anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere. La Direzione dei Lavori ha
il diritto, previa motivata comunicazione all'appaltatore, di esigere il cambiamento del direttore di
cantiere e del personale per indisciplina, incapacita o grave negligenza. L'appaltatore € comunque
responsabile dei danni causati dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, e risponde nei confronti
dell'amministrazione committente per la malafede o la frode dei medesimi nell'impiego dei materiali.

Il corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati & conglobato nei prezzi dei lavori e
nell'eventuale compenso di cui all'articolo "Forma e Ammontare dell'Appalto" del presente Capitolato. Detto
eventuale compenso é fisso ed invariabile, essendo soggetto soltanto alla riduzione relativa all'offerto ribasso
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contrattuale. L'Appaltatore si obbliga a garantire il trattamento dei dati acquisiti in merito alle opere appaltate,
in conformita a quanto previsto dalla normativa sulla privacy di cui al D.Lgs. 30 giugno 2003, n. 196 e s.m.i.

CARTELLI ALL'ESTERNO DEL CANTIERE

L'Appaltatore ha I'obbligo di fornire in opera a sua cura e spese e di esporre all'esterno del cantiere, come
dispone la Circolare Min. LL.PP. 1 giugno 1990, n. 1729/UL, due cartelli di dimensioni non inferiori a m. 1,00
(larghezza) per m. 2,00 (altezza) in cui devono essere indicati la Stazione Appaltante, I'oggetto dei lavori, i
nominativi dell'Impresa, del Progettista, della Direzione dei Lavori e dell'Assistente ai lavori; in detti cartelli, ai
sensi dall'art. 105 comma 15 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i., devono essere indicati, altresi, i nominativi di tutte le
imprese subappaltatrici e dei cottimisti nonché tutti i dati richiesti dalle vigenti normative nazionali e locali.

La stazione appaltante potra comunque richiedere l'inserimento di eventuali ulteriori nominativi nel cartello di
cantiere.

PROPRIETA' DEI MATERIALI DI ESCAVAZIONE E DI DEMOLIZIONE

| materiali provenienti da escavazioni o demolizioni dovranno essere conferiti negli appositi siti per lo
smaltimento, come previsto dalla normativa vigente.

RINVENIMENTI

Al rinvenimento di tutti gli oggetti di pregio intrinseco ed archeologico che si rinvenissero nelle demolizioni,
negli scavi e comunque nella zona dei lavori, si applica I'art. 35 del Capitolato generale d'appalto D.M.
145/2000; essi spettano di pieno diritto alla Stazione Appaltante, salvo quanto su di essi possa competere allo
Stato. L'Appaltatore dovra dare immediato avviso dei loro rinvenimento, quindi depositarli negli uffici della
Direzione dei Lavori che redigera regolare verbale in proposito, da trasmettere alle competenti autorita.
L'appaltatore avra diritto al rimborso delle spese sostenute per la loro conservazione e per le speciali
operazioni che fossero state espressamente ordinate al fine di assicurarne l'integrita ed il diligente recupero.
L'appaltatore non puo demolire o comunque alterare i reperti, né puo rimuoverli senza autorizzazione della
stazione appaltante. Per quanto detto, pero, non saranno pregiudicati i diritti spettanti per legge agli autori
della scoperta.

BREVETTI DI INVENZIONE

Nel caso la Stazione Appaltante prescriva l'impiego di disposizioni o sistemi protetti da brevetti d'invenzione,
ovvero |'Appaltatore vi ricorra di propria iniziativa con il consenso della Direzione dei Lavori, I'Appaltatore deve
dimostrare di aver pagato i dovuti canoni e diritti e di aver adempiuto a tutti i relativi obblighi di legge.

DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE — ACCORDO BONARIO

Accordo bonario

Qualora in seguito all’iscrizione di riserve sui documenti contabili, I'importo economico dell'opera possa
variare tra il 5 ed il 15 per cento dell'importo contrattuale, si attivera il procedimento dell’accordo bonario di
tutte le riserve iscritte fino al momento dell’avvio del procedimento stesso. Prima dell’approvazione del
certificato di collaudo ovvero del certificato di regolare esecuzione, qualunque sia I'importo delle riserve, il
responsabile unico del procedimento attivera I'accordo bonario per la risoluzione delle riserve e valutera
I'ammissibilita e la non manifesta infondatezza delle riserve ai fini dell'effettivo raggiungimento del limite di
valore del 15 per cento del contratto. Non potranno essere oggetto di riserva gli aspetti progettuali che sono
stati oggetto di verifica ai sensi dell’articolo 26 del D.Lgs. n. 50/2016. |l direttore dei lavori dara immediata
comunicazione al responsabile unico del procedimento delle riserve, trasmettendo nel pil breve tempo
possibile una propria relazione riservata. Il responsabile unico del procedimento, acquisita la relazione
riservata del direttore dei lavori e, ove costituito, dell’organo di collaudo, provvedera direttamente alla
formulazione di una proposta di accordo bonario ovvero per il tramite degli esperti segnalati dalla Camera
arbitrale istituita presso I'ANAC con le modalita previste dall'articolo 205 comma 5 del D.Lgs. n. 50/2016.

Se la proposta & accettata dalle parti, entro quarantacinque giorni dal suo ricevimento, I'accordo bonario &
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concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. L'accordo ha natura di transazione. Sulla somma
riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal sessantesimo
giorno successivo alla accettazione dell’accordo bonario da parte della stazione appaltante. In caso di reiezione
della proposta da parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile decorso del termine di cui al
secondo periodo possono essere aditi gli arbitri o il giudice ordinario.

Su iniziativa della stazione appaltante o di una o piu delle altre parti, 'ANAC potra esprimere parere
relativamente a questioni insorte durante lo svolgimento delle procedure di gara, entro trenta giorni dalla
ricezione della richiesta. Il parere obblighera le parti che vi abbiano preventivamente acconsentito ad attenersi
a quanto in esso stabilito.

DISPOSIZIONI GENERALI RELATIVE Al PREZZI DEI LAVORI A MISURA E DELLE SOMMINISTRAZIONI PER OPERE
IN ECONOMIA - INVARIABILITA' DEI PREZZI

| prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta calcolato sull'importo complessivo a
base d'asta (o sulle singole voci di elenco nel caso di affidamento mediante offerta a prezzi unitari), saranno
pagati i lavori appaltati a misura e le somministrazioni, sono quelli risultanti dall'elenco prezzi allegato al
contratto.

Essi compensano:

a) circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessuna eccettuata,
che venga sostenuta per darli pronti all'impiego, a piede di qualunque opera;

b) circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del mestiere, nonché
per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro notturno;

c) circa i noli, ogni spesa per dare a pié d'opera i macchinari e mezzi pronti al loro uso;

d) circa i lavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assicurazioni d'ogni
specie, indennita di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e d'altra specie,
mezzi d'opera provvisionali, carichi, trasporti e scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per quanto occorre per dare
il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per gli
oneri tutti che I'Appaltatore dovra sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati nei
vari articoli e nell'elenco dei prezzi del presente Capitolato.

| prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso offerto, si
intendono accettati dall'Appaltatore in base ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio e sono fissi ed
invariabili.

E' esclusa ogni forma di revisione prezzi se le modifiche del contratto, a prescindere dal loro valore monetario,
non sono previste in clausole chiare, precise e inequivocabili, comprensive di quelle relative alla revisione dei
prezzi. Tali clausole fissano la portata e la natura di eventuali modifiche nonché le condizioni alle quali esse
possono essere impiegate, facendo riferimento alle variazione dei prezzi e dei costi standard, ove definiti. Esse
non apportano modifiche che avrebbero I'effetto di alterare la natura generale del contratto o dell'accordo
quadro.

Per i contratti relativi ai lavori, le variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione possono essere valutate,
sulla base dei prezzari predisposti dalle regioni e dalle province autonome territorialmente competenti, solo
per I'eccedenza rispetto al dieci per cento rispetto al prezzo originario e comunque in misura pari alla meta.
Per quanto riguarda eventuali categorie di lavoro non contemplate nelle voci dell'elenco prezzi allegato, si
procedera alla determinazione di nuovi prezzi con le seguenti modalita:

a) desumendoli dai prezzari di cui al periodo precedente;

b) ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimili compresi nel contratto;

c) quando sia impossibile I'assimilazione, ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove regolari analisi.

Le nuove analisi andranno effettuate con riferimento ai prezzi elementari di mano d'opera, materiali, noli e
trasporti alla data di formulazione dell’offerta. | nuovi prezzi saranno determinati in contraddittorio tra il
direttore dei lavori e 'esecutore, ed approvati dal responsabile del procedimento.
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CAPITOLO 4

QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI
MODALITA' DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

DISPOSIZIONI GENERALI E PARTICOLARI RIGUARDANTI LE CARATTERISTICHE DEI MATERIALI, E DEGLI
IMPIANTI, LE MODALITA’ DI POSA IN OPERA ED | REQUISITI DI RISPONDENZA

Marche materiali, e presentazione campionario

Il progetto prevede l'installazione di materiali di prima qualita, definiti nelle caratteristiche tecniche.

La Ditta Aggiudicataria dovra, in sede di stipula di offerta, ovvero prima dell’inizio dei lavori, presentare
I’elenco delle marche e le specifiche tecniche dei materiali offerti, che dovranno essere sempre ed in ogni caso
accettati dalla Direzione Lavori prima della messa in opera. In particolare dovranno essere rispettate tutte le
indicazioni presenti negli elaborati progettuali circa la tipologia dei manufatti. In corso d’opera potra essere
ammessa la sostituzione dei materiali e delle apparecchiature di minore importanza solo per eccezionali motivi
di forza maggiore, previa dettagliata documentazione e comunque concordata con la Stazione Appaltante. A
richiesta di quest’ultima, la Ditta Aggiudicataria, prima dell’inizio lavori, dovra presentare il campionario dei
materiali minori ed accessori non indicati nel progetto e che intende proporre per linstallazione. Il
campionario potra essere ritirato dalla Ditta dopo avvenute le necessarie verifiche. Resta inteso che la
presentazione del campionario non esonera la Ditta Aggiudicataria dal sostituire, ad ogni richiesta della
Direzione Lavori, quei materiali che, pur essendo conformi ai campioni, non risultino corrispondenti alle
prescrizioni del Capitolato.

Caratteristiche dei materiali, prescrizioni tecniche, modalita di posa dei principali materiali

PREMESSA

Le prescrizioni tecniche si riferiscono a materiali che possono o meno essere utilizzati nel cantiere in oggetto.
Sono quindi caratteristiche di carattere generale, in ogni caso & necessaria la approvazione del D.L. per la
scelta dei materiali.

MATERIALI IN GENERE

| materiali in genere occorrenti per la costruzione delle opere proverranno da quelle localita che I'Appaltatore
riterra di sua convenienza, purché abbiano le caratteristiche stabilite dalle leggi e dai regolamenti vigenti in
materia, rispondano alla specifica normativa del presente Capitolato speciale e delle prescrizioni degli artt. 20,
21 e 22 del Capitolato Generale approvato con D.P.R. 16 luglio 1962, n. 1063. Tutti i materiali devono essere
riconosciuti, ad insindacabile giudizio della Direzione dei lavori, della migliore qualita e devono rispondere ai
requisiti appresso indicati. In particolare gli apparecchi di illuminazione dovranno soddisfare le disposizioni
tecniche di cui all’allegato B della Legge regionale n. 10 del 24 Luglio 2002 della Regione Marche.

DATI DI PROGETTO (IMPIANTI ELETTRICI)

Per tutti gli impianti considerati alimentati con la piena tensione di 400/230 V, il grado di isolamento previsto &
2. Le sezioni minime per gli impianti di illuminazione e di 2,5 mmg.

La differenza tra la tensione a vuoto e la tensione che si riscontra in qualsiasi punto dell'impianto quando sono
inseriti tutti gli utilizzatori ammessi a funzionare contemporaneamente e qualora la tensione all'inizio
dell'impianto (quadro generale) rimanga costante, non supera complessivamente il 4% della tensione a vuoto
per tutti gli impianti di pubblica illuminazione.
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La ripartizione delle cadute di tensione ¢ la seguente:

- 4% per linee colleganti i quadri generali alle plafoniere di pubblica illuminazione;

La protezione dei conduttori si ottiene mediante fusibili le cui portate sono funzione della massima corrente
consentita a valle degli stessi. Essendo I'impianto in classe 2 di isolamento non & prevista una protezione
differenziale. Il fattore di potenza e fissato nella misura di 0,9. Tuttavia e prevista la messa a terra
equipotenziale dei pali di illuminazione che ospitano le armature stradali. Ogni circuito partente dal quadro
generale verso le utilizzazioni & dimensionato per un carico totale (100%). Per le linee di alimentazione del
qguadro centrale e fissato un coefficiente pari a 0,9. Per la progettazione illuminotecnica viene adottata il
metodo del flusso totale secondo la norma UNI 11248-2012 e la norma UNI EN 13201-2:2015.

L'impianto di illuminazione, verra realizzato con lampade a LED montate su pali troncoconici a lato strada o
sottogronda (applique) degli edifici a bordo strada.

PRESCRIZIONI TECNICHE SUI MATERIALI E FORNITURA PRINCIPALI

PREMESSA

Le seguenti prescrizioni tecniche riguardano anche tipologie di intervento non previste, ma che in corso
d'opera possono rendersi necessarie ad insindacabile giudizio della Direzione lavori. Tutti i materiali elettrici
che sono soggetti al regime del Marchio dovranno essere muniti del Marchio Italiano di Qualita. Tutti
indistintamente i materiali dovranno essere della migliore qualita e nuovi di fabbrica e prima della loro
installazione i materiali dovranno essere sottoposti all'approvazione della Direzione lavori. | materiali da
impiegare per i lavori compresi nell'appalto dovranno corrispondere, come caratteristiche, a quanto stabilito
nelle leggi e regolamenti ufficiali vigenti in materia e in mancanza di particolari prescrizioni dovranno essere
delle migliori qualita esistenti in commercio in rapporto alla funzione a cui sono destinati. Per la provvista di
materiali in genere, si richiamano espressamente le prescrizioni dell'art. 16 del Capitolato Generale d'Appalto
DM 145/2000. In ogni caso i materiali, prima della posa in opera, dovranno essere riconosciuti idonei ed
accettati dalla Direzione dei Lavori. | materiali proveranno da localita o fabbriche che I'lmpresa riterra di sua
convenienza, purché corrispondano ai requisiti di cui sopra. Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutato una
qualsiasi provvista come non atta all'impiego, I'lmpresa dovra sostituirla con altra che corrisponda alle
caratteristiche volute; i materiali rifiutati dovranno essere allontanati immediatamente dal cantiere a cura e
spese della stessa Impresa. Malgrado |'accettazione dei materiali da parte della Direzione dei Lavori, I'impresa
resta totalmente responsabile della riuscita delle opere anche per quanto pud dipendere dai materiali stessi.

| materiali da impiegare nei lavori dovranno corrispondere ai requisiti qui di seguito fissati.

PIETRISCHI-PIETRISCHETTI-GRANIGLIE-SABBIE-ADDITIVI DA IMPIEGARE PER PAVIMENTAZIONI

Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelle corrispondenti “Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei
pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali” del C.N.R. (Fascicolo n. 4-Ed.
1953) ed essere rispondenti alle specificazioni riportate nelle rispettive norme di esecuzione dei lavori.

GHIAIE-GHIAIETTI PER PAVIMENTAZIONI

Dovranno corrispondere, come pezzatura e caratteristiche, ai requisiti stabiliti nella “Tabella U.N.I. 2710 - Ed.
giugno 1945” e successive modifiche. Dovranno essere costituiti da elementi sani e tenaci, privi di elementi
alterati, essere puliti e particolarmente esenti da materie eterogenee non presentare perdite di peso, per
decantazione in acqua, superiori al 2%.

BITUMI-EMULSIONI BITUMOSE

Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelle corrispondenti “Norme per |'accettazione dei bitumi per usi
stradali - Caratteristiche per l'accettazione”, Ed. maggio 1978; “Norme per l|'accettazione delle emulsioni
bituminose per usi stradali”, Fascicolo n. 3, Ed. 1958; “Norme per l'accettazione dei bitumi per usi stradali
(Campionatura dei bitumi)”, Ed. 1980.

BITUMI LIQUIDI O FLUSSATI
Dovranno corrispondere ai requisiti di cui alle “Norme per I' accettazione dei bitumi liquidi per usi stradali”,
Fascicolo n. 7 - Ed. 1957 del C.N.R.
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POLVERI DI ROCCIA ASFALTICA

Le polveri di roccia asfaltica non devono contenere mai meno del 7% di bitume; possono essere ottenute
miscelando i prodotti della macinazione di rocce con non meno del 6% e non piu del 10% di bitume; possono
anche essere trattate con olii minerali in quantita non superiori all' 1%. Ai fini applicativi le polveri vengono
distinte in tre categorie (1, Il, Ill). Le polveri della | categoria servono per la preparazione a freddo di tappeti
composti di polvere asfaltica, pietrischetto ed olio; le polveri della Il categoria servono per i conglomerati, gli
asfalti colati e le mattonelle; le polveri della Ill categoria servono come additivi nei conglomerati e per aggiunte
ai bitumi ed ai catrami. Le polveri di | e Il categoria devono avere finezza tale da passare per almeno il 95% dal
setaccio 2, U.N.I. - 2332. Le polveri della Ill categoria devono avere la finezza prescritta per gli additivi stradali
(norme C.N.R.). Le percentuali e le caratteristiche dei bitumi estratti dalle polveri devono corrispondere ai
valori indicati dalle tabelle riportate dalle Norme del C.N.R. Ed. 1956.

SCAVI E RILEVATI IN GENERE

Gli scavi ed i rilevati saranno eseguiti conformemente alle previsioni di progetto, salvo le eventuali varianti che
fossero disposte dalla Direzione dei Lavori. Le terre, macinati e rocce da scavo, per la formazione di aree
prative, sottofondi, reinterri, riempimenti, rimodellazioni e rilevati, conferiti in cantiere, devono rispettare le
norme vigenti, i limiti previsti dalla Tabella 1 - Valori di concentrazione limite accettabili nel suolo e nel
sottosuolo riferiti alla specifica destinazione d'uso dei siti da bonificare, colonna A (Siti ad uso Verde pubblico,
privato e residenziale) dell'Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. e la Legge 24
marzo 2012, n. 28 recante misure straordinarie e urgenti in materia ambientale. L'Appaltatore dovra
consegnare le trincee e i rilevati, nonché gli scavi o riempimenti in genere, al giusto piano prescritto, con
scarpate regolari e spianate, con i cigli bene tracciati e profilati, compiendo a sue spese, durante I'esecuzione
dei lavori, fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e sistemazione delle scarpate e banchine e
I'espurgo dei fossi.

In particolare si prescrive:

a) Scavi. - Nell'esecuzione degli scavi I'Appaltatore dovra procedere in modo che i cigli siano

diligentemente profilati, le scarpate raggiungano l'inclinazione prevista nel progetto o che sara ritenuta
necessaria e prescritta con ordine di servizio dalla Direzione dei Lavori allo scopo di impedire
scoscendimenti, restando egli, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle
opere, altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate in caso di
inadempienza delle disposizioni all'uopo impartitegli. L'Appaltatore dovra sviluppare i movimenti di
materie con adeguati mezzi e con sufficiente mano d'opera in modo da dare gli scavi, possibilmente,
completi a piena sezione in ciascun tratto iniziato. Inoltre, dovra aprire senza indugio i fossi e le cunette
occorrenti e, comunque, mantenere efficiente, a sua cura e spese, il deflusso delle acque anche, se
occorra, con canali fugatori. Le materie provenienti dagli scavi, non utilizzabili e non ritenute idonee, a
giudizio della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati o per altro impiego nei lavori, dovranno
essere portate a rifiuto, depositandole su aree che I'Appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese.
Le localita per tali depositi a rifiuto dovranno essere scelte in modo che le materie depositate non
arrechino danno ai lavori od alle proprieta pubbliche e private nonché al libero deflusso delle acque
pubbliche e private. La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie
depositate in contravvenzione alle precedenti disposizioni. Qualora i materiali siano ceduti
all'Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve essere dedotto dall'importo netto
dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gia fatta nella determinazione dei prezzi.

b) Rilevati. - Per la formazione dei rilevati si impiegheranno in generale e salvo quanto segue, fino al loro
totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di cui alla precedente lettera a), se
disponibili ed adatte, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati,
dopo aver provveduto alla cernita ed alla eliminazione del materiale non ritenuto idoneo. Potranno
essere altresi utilizzate nei rilevati, per la loro formazione, anche le materie provenienti da scavi di opere
d'arte e sempreché disponibile ed egualmente ritenute idonee e previa cernita e separazione dei
materiali utilizzabili di cui sopra. Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra,
si provvederanno le materie occorrenti scavandole, o come si suol dire prelevandole, da cave di prestito
che forniscano materiali riconosciuti pure idonei dalla Direzione dei Lavori. Le dette cave di prestito da
aprire a totale cura e spese dell'Appaltatore al quale sara corrisposto il solo prezzo unitario di elenco per
le materie scavate di tale provenienza, debbono essere coltivate in modo che, tanto durante
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|'esecuzione degli scavi quanto a scavo ultimato, sia provveduto al loro regolare e completo scolo e
restino impediti ristagni di acqua ed impaludamenti. A tale scopo I'Appaltatore, quando occorra, dovra
aprire, sempre a sua cura e spese, opportuni fossi di scolo con sufficiente pendenza. Le cave di prestito
dovranno avere una profondita tale da non pregiudicare la stabilita di alcuna parte dell'opera appaltata,
né comunqgue danneggiare opere pubbliche o private. Il suolo costituente la base sulla quale si dovranno
impiantare i rilevati dovra essere accuratamente preparato, espurgandolo da piante, cespugli, erbe,
canne, radici e da qualsiasi altra materia eterogenea, e trasportando fuori della sede del lavoro le
materie di rifiuto. La base dei suddetti rilevati, se ricadente su terreno pianeggiante, dovra essere inoltre
arata, e se cadente sulla scarpata di altro rilevato esistente o su terreno a declivio trasversale superiore
al quindici per cento, dovra essere preparata a gradini alti circa 30 cm, con inclinazione inversa a quella
del rilevato esistente o del terreno. La terra da trasportare nei rilevati dovra essere anch'essa
previamente espurgata da erbe, canne, radici e da qualsiasi altra materia eterogenea e dovra essere
disposta in rilevato a cordoli alti da 0,30 m a 0,50 m, bene pigiata ed assodata con particolare diligenza
specialmente nelle parti addossate alle murature. Sara obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi
compenso, di dare ai rilevati, durante la loro costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste
dall'assestamento delle terre, affinché, all'epoca del collaudo, i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non
inferiori a quelle prescritte. Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque sia la
causa, senza che ad esso sia stata data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque
piovane. Nella ripresa del lavoro, il rilevato gia eseguito dovra essere espurgato dalle erbe e cespugli che
vi fossero nati, nonché configurato a gradoni, praticandovi inoltre dei solchi per il collegamento delle
nuove materie con quelle prima impiegate. Qualora gli scavi ed il trasporto avvengano meccanicamente,
si avra cura che il costipamento sia realizzato costruendo il rilevato in strati di modesta altezza non
eccedenti i 30 o i 50 centimetri. Comunque, dovra farsi in modo che durante la costruzione si conservi
un tenore di acqua conveniente, evitando di formare rilevati con terreni la cui densita ottima sia troppo
rapidamente variabile col tenore in acqua, e si eseguiranno i lavori, per quanto possibile, in stagione non
piovosa, avendo cura, comunque, di assicurare lo scolo delle acque superficiali e profonde durante la
costruzione. Per il rivestimento delle scarpate si dovranno impiegare terre vegetali per gli spessori
previsti in progetto od ordinati dalla Direzione dei Lavori.

RILEVATI COMPATTATI

| rilevati compattati saranno costituiti da terreni adatti, esclusi quelli vegetali (vedi norme di cui all'articolo
"Qualita e Provenienza dei Materiali" lettera f), da mettersi in opera a strati non eccedenti i 25-30 cm costipati
meccanicamente mediante idonei attrezzi (rulli a punte, od a griglia, nonché quelli pneumatici zavorrati
secondo la natura del terreno ed eventualmente lo stadio di compattazione - o con piastre vibranti) regolando
il numero dei passaggi e I'aggiunta dell'acqua (innaffiamento) in modo da ottenere ancor qui una densita pari
al 90% di quella Proctor. Ogni strato sara costipato nel modo richiesto prima di procedere a ricoprirlo con altro
strato ed avra superiormente la sagoma della monta richiesta per I'opera finita, cosi da evitarsi ristagni di
acqua e danneggiamenti. Qualora nel materiale che costituisce il rilevato siano incluse pietre, queste dovranno
risultare ben distribuite nell'insieme dello strato: comunque nello strato superiore sul quale appoggia
I'impianto della sovrastruttura tali pietre non dovranno avere dimensioni superiori a 10 cm. Il terreno di
impianto dei rilevati compattati che siano di altezza minore di 0,50 m, qualora sia di natura sciolta o troppo
umida, dovra ancor esso essere compattato, previa scarificazione, al 90% della densita massima, con la relativa
umidita ottima. Se detto terreno di impianto del rilevato ha scarsa portanza lo si consolidera preliminarmente
per l'altezza giudicata necessaria, eventualmente sostituendo il terreno in posto con materiali sabbiosi o
ghiaiosi. Particolare cura dovra aversi nei riempimenti e costipazioni a ridosso dei piedritti, muri d'ala, muri
andatori ed opere d'arte in genere. Sara obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai
rilevati, durante la loro costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre,
affinché all'epoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte. Fa parte
della formazione del rilevato oltre la profilatura delle scarpate e delle banchine e dei cigli, e la costruzione
degli arginelli se previsti, il ricavare nella piattaforma, all'atto della costruzione e nel corso della sistemazione,
il cassonetto di dimensione idonea a ricevere l'ossatura di sottofondo e la massicciata. Non si potra
sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque ne sia la causa, senza che ad esso sia stata data una
configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro il rilevato gia eseguito
dovra essere spurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a gradoni, praticandovi
inoltre dei solchi per il collegamento delle nuove materie con quelle prima impiegate. In corso di lavoro
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I'Appaltatore dovra curare I'apertura di fossetti di guardia a monte scolanti, anche provvisori, affinché le acque
piovane non si addossino alla base del rilevato in costruzione. Nel caso di rilevati compattati su base
stabilizzata, i fossi di guardia scolanti al piede dei rilevati dovranno avere possibilmente il fondo piu basso
dell'impianto dello strato stabilizzato.

SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbhancamento o tagli a sezione aperta si intendono quelli praticati al di sopra del piano orizzontale,
passante per il punto pil depresso del terreno naturale o per il punto piu depresso delle trincee o
splateamenti, precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un lato. Quando l'intero scavo debba risultare
aperto su di un lato (caso di un canale fugatore) e non venga ordinato lo scavo a tratti, il punto pil depresso e
quello terminale. Appartengono alla categoria degli scavi di sbhancamento cosi generalmente definiti tutti i
cosiddetti scavi di splateamento e quelli per allargamento di trincee, tagli di scarpate di rilevati per costruirvi
opere di sostegno, scavi per incassatura di opere d'arte (spalle di ponti, spallette di briglie, ecc.) eseguiti
superiormente al piano orizzontale determinato come sopra, considerandosi come piano naturale anche
I'alveo dei torrenti e dei fiumi.

SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli ricadenti al di sotto del piano orizzontale di cui
all'articolo precedente, chiusi fra le pareti verticali riproducenti il perimetro delle fondazioni delle opere d'arte.
Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere spinti fino alla
profondita che dalla Direzione dei Lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione. Le profondita che si
trovino indicate nei disegni di consegna sono percio di semplice avviso e la Stazione Appaltante si riserva piena
facolta di variarle nella misura che reputera pill conveniente, senza che cid possa dare all'Appaltatore motivo
alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro
eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere. E' vietato all'Appaltatore, sotto
pena di demolire il gia fatto, di porre mano alle murature prima che la Direzione dei Lavori abbia verificato ed
accettato i piani delle fondazioni. | piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per
guelle opere che cadono sopra a falde inclinate potranno, a richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti
a gradini ed anche con determinate contropendenze. Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere
eseguiti a pareti verticali e I'Appaltatore dovra, occorrendo, sostenerle con conveniente armatura e
sbadacchiature, restando a suo carico ogni danno alle cose ed alle persone che potesse verificarsi per
smottamenti o franamenti dei cavi. Questi potranno pero, ove ragioni speciali non lo vietino, essere eseguiti
con pareti a scarpata. In questo caso non sara compensato il maggiore scavo eseguito, oltre quello
strettamente occorrente per la fondazione dell'opera, e I'Appaltatore dovra provvedere a sue cure e spese al
successivo riempimento del vuoto rimasto intorno alle murature di fondazione dell'opera, con materiale
adatto, ed al necessario costipamento di quest'ultimo. Analogamente dovra procedere I'Appaltatore senza
ulteriore compenso a riempire i vuoti che restassero attorno alle murature stesse, pure essendosi eseguiti
scavi a pareti verticali, in conseguenza dell'esecuzione delle murature con riseghe in fondazione. Per
aumentare la superficie d'appoggio la Direzione dei Lavori potra ordinare per il tratto terminale di fondazione
per un'altezza sino ad un metro, che lo scavo sia allargato mediante scampanatura, restando fermo quanto
sopra detto circa l'obbligo dell'Appaltatore, ove occorra, di armare convenientemente durante i lavori la
parete verticale sovrastante. Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenza di acqua e questa si elevi negli
scavi, non oltre pero il limite massimo di 20 cm (di seguito contemplato), I'Appaltatore dovra provvedere, se
richiesto dalla Direzione dei Lavori, all'esaurimento dell'acqua stessa coi mezzi che saranno ritenuti piu
opportuni. L'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura, spesa ed iniziativa, alle suddette assicurazioni,
armature, puntellature e sbadacchiature, nelle quantita e robustezza che per la qualita delle materie da
scavare siano richieste, adottando anche tutte le altre precauzioni che fossero ulteriormente riconosciute
necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo, e per garantire
la sicurezza delle cose e delle persone, gli venissero impartite dalla Direzione dei Lavori. Il legname impiegato a
tale scopo, sempreché non si tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da lasciare quindi in loco
in proprieta della Stazione Appaltante, restera di proprieta dell'Appaltatore, che potra percio recuperarlo ad
opera compiuta. Nessun compenso spetta all'Appaltatore se, per qualsiasi ragione, tale recupero possa
risultare soltanto parziale od anche totalmente negativo. Gli scavi di fondazione che si devono eseguire a
profondita maggiore di 20 cm (centimetri venti) sotto il livello costante a cui si stabiliscono le acque
eventualmente esistenti nel terreno, sono considerati come scavi subacquei per tutto il volume ricadente al
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disotto del piano di livello situato alle cennate profondita d'acqua di 20 cm. Quindi il volume ricadente nella
zona dei 20 centimetri suddetti verra considerato, e percio pagato, come gli scavi di fondazione in presenza di
acqua, precedentemente indicati, ma non come scavo subacqueo. Gli scavi subacquei saranno invece pagati
col relativo prezzo di elenco, nel quale sono compresi tutti gli occorrenti aggottamenti od esaurimenti di acqua
con qualsiasi mezzo siano eseguiti o si ritenga opportuno eseguirli. In mancanza del prezzo suddetto e qualora
si stabilissero acque nei cavi in misura superiore a quella di cui sopra, I'Appaltatore dovra ugualmente
provvedere ai necessari esaurimenti col mezzo che si ravvisera piu opportuno: e tali esaurimenti saranno
compensati a parte ed in aggiunta ai prezzi di elenco per gli scavi in asciutto od in presenza di acqua.
L'Appaltatore sara pero tenuto ad evitare |'affluenza entro i cavi di fondazione di acque provenienti
dall'esterno. Nel caso che cio si verificasse restera a suo totale carico la spesa per i necessari aggottamenti.

MALTE E CONGLOMERATI

| materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno ad ogni
impasto essere misurati con apposite casse della capacita prescritta dalla Direzione dei Lavori e che
I'Appaltatore sara in obbligo di provvedere e mantenere a sue spese costantemente su tutti i piazzali ove verra
effettuata la manipolazione. L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree
convenientemente pavimentate, oppure a mezzo di macchine impastatrici o mescolatrici. Gli ingredienti
componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un miscuglio di tinta
uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore quantita di acqua possibile ma sufficiente,
rimescolando continuamente. Nella composizione di calcestruzzi con malta di calce comune od idraulica, si
formera prima l'impasto della malta con le proporzioni prescritte, impiegando la minore quantita di acqua
possibile, poi si distribuira la malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia
per risultare uniformemente distribuito nella massa ed avviluppato di malta per tutta la superficie. Per i
conglomerati cementizi semplici o armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita alle prescrizioni
del D.M. 14 gennaio 2008. Quando sia previsto I'impiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico deve
essere prescritto lo studio preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di laboratorio sulla
granulometria degli inerti e sul dosaggio di cemento per unita di volume del getto. Il quantitativo d'acqua deve
essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente lavorabilita del getto e comunque non superiore
allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa in detto rapporto I'acqua unita agli inerti, il cui quantitativo deve
essere periodicamente controllato in cantiere. | getti debbono essere convenientemente vibrati. Durante i
lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria degli inerti, mentre la resistenza del
conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su cubetti prima e durante i getti.
Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati solamente nella quantita necessaria,
per I'impiego immediato, cioé dovranno essere preparati volta per volta e per quanto & possibile in vicinanza
del lavoro. | residui di impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere
gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli di malta formati con calce comune, che potranno essere utilizzati pero
nella sola stessa giornata del loro confezionamento. Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo,
qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti
di tale marchio.

QUADRI ELETTRICI

Carpenteria

Tutti i quadri saranno del tipo ad armadio ad elementi componibili, in esecuzione sporgente, in lamiera di
acciaio 15/10, o in carpenteria plastica, con struttura ad elementi componibili trattata in superficie con resine
epossidiche, con sportello di chiusura trasparente e serratura a chiave, il tutto conforme alle prescrizioni CEl
17-3 fasc. 542 e IEC 439. Le dimensioni dei quadri saranno tali da consentire I'agevole montaggio delle
apparecchiature previste con una riserva di spazio per eventuali altre apparecchiature di circa il 30%. | quadri
elettrici avranno grado di protezione IP 55.

Apparecchi di comando e protezione

Ogni linea elettrica partente dai quadri sara munita di interruttore automatico di protezione con
caratteristiche desumibili dagli schemi elettrici allegati, ma in ogni caso tali da garantire la protezione del cavo
nei confronti delle sovracorrenti, secondo quanto stabilito nel capitolo VI delle Norme CEl 64-8 e la protezione
delle persone dai contatti diretti ed indiretti. Tutti gli interruttori magnetotermici a valle dell’interruttore
generale di edificio dovranno essere di tipo rispondente alle Norme CEl 23-3 con caratteristiche di intervento
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tempo - corrente di tipo U e potere di interruzione simmetrico a 400 V non inferiore a 6 kA (secondo CEl).
Analoghe caratteristiche dovranno avere gli sganciatori termici e magnetici degli interruttori magnetotermici
differenziali con la sola differenza di dover rispondere, in quanto tali, anche alle Norme CEl 23-18. Le soglie di
intervento differenziale saranno pari a 0,03 A per le linee luce e prese a 0,05 A per le linee alimentanti utenze
dirette. Tutti gli interruttori avranno il neutro protetto dalle sovracorrenti allo stesso modo delle fasi.
L'apertura delle fasi e del neutro sara contemporanea.

Prescrizioni generali

Le apparecchiature interne verranno fissate su guide profilate ad U secondo Norme DIN, saldamente ancorate
al telaio portante del quadro tramite appositi distanziatori in materiale isolante. Tutti i quadri saranno dotati di
sbarre collettrici in rame, sezione minima 35 mmq a cui verranno collegati mediante morsetti i cavi per il
collegamento degli interruttori. Tali cavi saranno muniti di capicorda a pressione ed avranno sezione uguale o
maggiore della sezione delle linee in partenza dagli interruttori stessi. In particolare si vuole che ogni
interruttore sia derivato direttamente dalle sbarre collettrici essendo vietati ponticellamenti fra i morsetti di
ingresso di interruzione diversi. Se ad un morsetto di uscita di un interruttore sono collegati piu cavi, ognuno di
essi non potra avere sezione minore della pil piccola sezione protetta dall'interruttore stesso dalle
sovracorrenti secondo le Norme CEl 64-8. E' vietato alimentare gli interruttori dai morsetti di uscita. Nei
collegamenti di linee monofasi alle sbarrature dei quadri, si dovra porre particolare attenzione e ripartire ed
equilibrare correttamente i carichi sulle tre fasi. Si richiede che in corrispondenza di ogni apparecchiatura di
comando e/o protezione interna ai quadri compaia una targhetta riportante chiaramente l'indicazione del
circuito da essa dipendente. Dentro ogni quadro, in posizione facilmente visibile dovra trovare posto lo
schema elettrico del quadro stesso con tutti i riferimenti e le numerazioni delle morsettiere, in versione
unifilare per i circuiti di potenza. In tale schema saranno riportati anche i valori dei poteri di interruzione al
corrispondente fattore di potenza, delle tarature e delle soglie di intervento differenziali di tutti gli interruttori
presenti nel quadro, nonché le caratteristiche complete di tutte le linee ad esso facenti capo. Gli schemi ed i
segni grafici debbono essere conformi alle prescrizioni del CT3 del CEl.

LINEE ELETTRICHE

Canalizzazioni

Le linee a vista transiteranno in canalizzazioni in PVC autoestinguente a IMQ (tubo rigido filettato a vista, tubo
flessibile o rigido posato sottotraccia) nell'apposito cavedio per il passaggio dei cavi. | percorsi seguiti dalle
condutture dovranno essere sempre ad andamento rettilineo, rigorosamente in verticale o in orizzontale. Ad
ogni brusca variazione di direzione, tale da pregiudicare la sfilabilita dei cavi, ad ogni giunzione dei cavi ed ad
ogni derivazione verra interposta una scatola di derivazione. Le linee appartenenti a sistemi diversi, a tensione
diversa, dovranno essere installate in modo da risultare chiaramente distinguibili e sempre in tubi diversi o in
appositi scomparti all'interno delle canalette. In questo caso anche le cassette di derivazione dovranno essere
distinte o avere all'interno appositi diaframmi isolanti per la separazione di circuiti a tensione diversa. | cavi
appartenenti ad uno stesso circuito devono rigorosamente seguire lo stesso percorso ed essere posati
all'interno della stessa canalizzazione. Tutte le canalette dovranno essere dimensionate tenendo conto di un
coefficiente di riempimento massimo dei cavi di 0,5. Il diametro interno dei tubi protettivi sara pari ad almeno
1,5 volte il diametro del cerchio circoscritto al fascio di cavi in essi contenuti ed in ogni caso mai inferiore a 13
mmyg. Per le linee interrate si dovranno utilizzare esclusivamente cavidotti a doppio strato, corrugati esterni,
lisci interni, conformi alla CEl 23-29 e CEl 23-46. Il tipo di posa dovra rispettare la norma CEl 11-17.

Cassette di derivazione

La derivazione agli apparecchi di illuminazione, in cavo bipolare della sezione di 2,5 mmg, sara effettuata con
I'impiego di cassetta di connessione in classe Il in PVC autoestinguente o in lega di alluminio con coperchio
apribile in maniera agevole ma solo mediante attrezzo, dimensionate in modo tale che i conduttori e le
morsetterie in esse contenute non occupino piu di meta del loro volume interno. Sono altresi ammesse
giunzioni rapide preriempite in gel, diritte o derivate, non propagante la fiamma con involucro plastico isolante
in Classe 2, in accordo alla norma CEl 64-8. La salita all’asola dei cavi unipolari sara riservata unicamente alla
fase interessata ed al neutro escludendo le restanti due fasi. Tutti i conduttori infilati entro i pali metallici,
saranno ulteriormente protetti, agli effetti del doppio isolamento, da una guaina isolante di diametro
adeguato. Tale guaina dovra avere rigidita dielettrica ~ 10 kV/mm; il tipo di guaina isolante dovra comunque
essere approvato dal Direttore dei Lavori.
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Cavi
Sono previsti cavi per energia elettrica identificati dalle seguenti sigle di designazione:
cavi multipolari con guaina con sezione sino a 16 mmq: 3x4 FG7(0)R-0,6/1 kV
cavi unipolari senza guaina con sezione sino a 16 mmgq: 1x16 NO7V-K 0,6/1 kV
cavi multipolari con guaina con sezione sino a 2.5 mmgq: 2x2,5 FG7(0)R-0,6/1 kV
Tutti i cavi saranno rispondenti alla Norma CEl 20-13 e varianti e dovranno disporre di certificazione IMQ od
equivalente. Nelle tavole allegate sono riportati il percorso, la sezione ed il numero dei conduttori.
L’Appaltatore dovra attenersi scrupolosamente a quanto indicato nei disegni, salvo eventuali diverse
prescrizioni della Direzione Lavori. | cavi per la derivazione agli apparecchi di illuminazione saranno bipolari, con
sezione di 2,5 mmgq. | cavi multipolari avranno le guaine isolanti interne colorate in modo da individuare la fase
relativa. Per i cavi unipolari la distinzione delle fasi e del neutro dovra apparire esternamente sulla guaina
protettiva. E' consentiva |'apposizione di fascette distintive ogni tre metri in nastro adesivo, colorate in modo
diverso (marrone fase R - bianco fase S - verde fase T - blu chiaro neutro). La fornitura e la posa in opera del
nastro adesivo di distinzione si intendono compensate con il prezzo a corpo. | cavi infilati entro pali o tubi
metallici saranno ulteriormente protetti da guaina isolante.
Per tutte le linee dell'impianto dovra essere impiegato cavo in rame isolato con gomma etilpropilenica ad alto
modulo di qualita G7, sotto guaina di PVC, non propagante |'incendio ed a ridotta emissione di gas corrosivi
secondo Norme CEI 20-22.
Le sezioni dei conduttori dovranno essere scelte tenendo conto delle portate massime ammissibili dei cavi,
delle caratteristiche di intervento delle protezioni secondo quanto previsto dalle Norme CEl 11-11 e 64 - 8.
Queste le sezioni minime ammesse:
- 1 mmgq per i sistemi di categoria O
- 1,5 mmq per i circuiti luce di categoria 1
- 2,5mmq per i circuiti prese di categoria 1
La sezione del conduttore di neutro non dovra essere diversa da quella dei corrispondenti conduttori di fase.
Le portate dei cavi in regime permanente non devono superare I'80% di quelle ricavabili dalle vigenti tabelle
UNEL in funzione del tipo di isolante e della posa.
| coefficienti di contemporaneita da attribuire alle varie utenze saranno:
- 0,9 per le utenze luce pubblica illuminazione
La caduta di tensione percentuale misurata, quando sono inseriti tutti gli apparecchi utilizzatori
dell'impianto suscettibili di poter funzionare contemporaneamente, tra il punto di consegna
dell'energia ed un qualsiasi punto dell'impianto, non deve essere superiore al:
- 4% se quest'ultimo punto appartiene ad un circuito luce
- 6% se quest'ultimo punto appartiene ad un circuito F.M.
Tutti i circuiti dovranno presentare una resistenza di isolamento verso massa superiore a 0,5 Mohm misurati in
corrente continua a 500 V.
Tutti i cavi unipolari e tutte le anime dei cavi multipolari dovranno riportare le seguenti colorazioni indicative
del loro stato:
- nero, grigio e marrone per i conduttori di fase;
- blu chiaro per il conduttore di neutro;
- bicolore giallo - verde per i conduttori di terra, di protezione di equipotenzialita.
| cavi appartenenti a circuiti diversi posti all'interno di una stessa canalizzazione debbono essere chiaramente
contraddistinti mediante opportuni contrassegni posti alle estremita. | conduttori non devono essere mai
sottoposti a sollecitazioni meccaniche. Lo stesso dicasi per le giunzioni o per le morsetterie. Nei circuiti trifasi
dovra essere posta la massima cura nel distribuire i carichi equamente sulle tre fasi in modo da mantenere il
sistema equilibrato.

PRESCRIZIONI PARTICOLARI PER AMBIENTI SPECIALI

AMBIENTI ESTERNI

Per l'esecuzione degli impianti elettrici negli ambienti esterni in genere, ci si atterra' scrupolosamente a
qguanto prescritto nella variante V1 delle Norme CEl 64-8, e nelle CEl 64-7, per il tipo di posa la CEl 11-17; per il
tipo di tubazioni la CEl FR 50086. L'impianto sara del tipo stagno IP 55 con cavi multipolari in PVC non
propagante l'incendio a Norme CEl 20-22 transitanti all'interno di tubazioni in PVC autoesinguente serie
pesante a IMQ. Non e' ammesso |'uso di cavi in vista a meno di brevi tratti di collegamento agli apparecchi
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utilizzatori. Nessun componente, apparecchiatura o utilizzatore elettrico potra essere installato nelle zone
classificate dalle suddette Norme come 0-1-2-3. Tutti i componenti elettrici, interruttori di comando
compresi, avranno grado minimo di protezione IP 54. L'impianto di terra verra realizzato in conformita a
guanto prescritto dalle Norme CEl nel supplemento S423. Tutte le parti metalliche dovranno essere
efficacemente collegati all'impianto generale di terra tramite conduttori di rame isolato in PVC giallo - verde di
sezione minima 4 mmq e posati sempre all'interno di canalizzazioni protettive. E' sufficiente che le tubazioni
metalliche di adduzione e di scarico dell'acqua siano collegate all'ingresso del locale.

IMPIANTO DI TERRA

PREMESSA

L'impianto non prevede la messa a terra degli apparecchi di illuminazione, in quanto tutto il sistema sara
realizzato con doppio isolamento (Classe Il). Qualora, per particolari esigenze, venissero impiegati apparecchi
di illuminazione sprovvisti di isolamento in Classe Il, oppure sia necessario realizzare la protezione delle
strutture contro i fulmini sara necessario realizzare I'impianto di terra. | pali di supporto saranno collegati ad
una terra di sezione adeguata, comunque non inferiore ai 16 mmgq, i conduttori di terra e di protezione
avranno guaina di colore giallo-verde e saranno di tipo HO7V. | dispersori saranno uno per palo e dovranno
rispondere alle prescrizioni delle Norme CEl 81-1, 64-8 e 99-3. | dispersori saranno dei tipo a puntazza, posati
entro appositi pozzetti di ispezione e saranno tutti collegati fra di loro. Sia i dispersori a puntazza, che i pozzetti
di ispezione dovranno essere preventivamente approvati dalla Direzione dei Lavori.

Dispersore di terra

Comprendente una corda di rame nuda interrata a circa 0,5 m di profondita dal piano di calpestio lungo il
percorso delle linee ed intercollegante dispersori a picchetto in numero e posizione secondo quanto indicato
nelle planimetrie di progetto. | picchetti dovranno essere con paletto di acciaio a croce avente sezione 50 x 50
mm e lunghezza minima 1,5 m, oppure con tondino ramato & 18 mm. La connessione tra corda di rame e
dispersori a picchetto avverra tramite morsetteria di rame in appositi pozzetti di cemento armato di tipo
ispezionabile senza fondo, di dimensioni minime 40x40x40 cm.

Conduttore di terra
Collegante il dispersore suddetto al nodo equipotenziale principale. Tale conduttore sara in cavo unipolare
isolato in PVC di tipo a Norme CEl 20-22 di sezione minima 50 mmg.

Nodo equiponteziale principale di terra

Costituito da una barra di rame di spessore minimo pari a 4 mm e sezione minima 50 mmgq realizzata
all'interno del quadro elettrico e chiaramente distinto dalle sbarre di potenza del quadro stesso. Il nodo
equipotenziale principale costituira il punto di collegamento tra il conduttore di terra ed i conduttori
equipotenziali di terra uscenti dal quadro elettrico generale.

Conduttori equipotenziali principali di terra

Uscenti dai quadri elettrici generali di cabina e dai quadri di distribuzione. Da tali conduttori si deriveranno sia
i conduttori di protezione elettrica diretti a ciascuna utenza, che i collegamenti equipotenziali delle masse
metalliche estranee. | conduttori equipotenziali principali saranno in cavo isolato in PVC a Norme CEIl 20-22, di
sezione minima pari a 16 mmgq e saranno posati nelle stesse canalizzazioni dei conduttori di distribuzione.

Conduttori di protezione elettrica

Colleganti i conduttori equipotenziali principali al morsetto di terra di ogni singolo utente. Tali conduttori
saranno in cavo isolato in PVC a Norme CEl 20-22, transiteranno nelle stesse canalizzazioni di conduttori di
alimentazione dell'utente ed avranno la loro stessa sezione.

Collegamenti equipotenziali

Eseguiti con conduttori di rame isolati in PVC a Norme CEl 20-22 di sezione minima pari a 4 mmgq posati a vista
od in tubo di PVC, e colleganti, all'impianto generale di terra, tutte le masse metalliche estranee presenti
nell'impianto. La guaina di tutti i conduttori isolati facenti parte dell'impianto generale di terra dovra essere di
colore giallo - verde. | conduttori di neutro non dovranno mai essere collegati ai conduttori dell'impianto
generale di terra e su quest'ultimo non dovranno mai essere inseriti dispositivi di sezionamento e comando;
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dovra comunque essere sempre possibile effettuare, tramite attrezzo, il sezionamento delle terre per le
opportune misurazioni nei controlli periodici dell'impianto di terra. Tutti i collegamenti di terra delle varie
carcasse, saranno effettuati con conduttore di sezione nominale minima pari a 4 mmgq. La resistenza di terra
dell'impianto generale di terra dovra avere un valore tale da garantire che sia soddisfatta la seguente
relazione:

24

Rt =-- neisistemi TT
Vo

Id = -- neisistemi TN
Zg

ove Rt = Valore di resistenza dell'impianto di terra in Ohm;

Id = Corrente differenziale nominale d'intervento del dispositivo in Amp; oppure corrente di scatto (Is) entro 5
sec. del dispositivo di protezione in Amp.

Vo = Tensione di fase del sistema in Volt.

Zg = Impendenza totale del circuito di guasto a terra in Ohm.

In ogni caso, la resistenza di terra non dovra mai superare i 20 Ohm.

Proiettori per illuminazione stradale

Corpi illuminanti 45 W

Lanterna secondo il tipo PN803Led della ditta NERI o equivalente. La lanterna ha il marchio ENEC 03 ed €’
Conforme alle norme EN60598-2-3; EN60598-1; EN62031; EN55015; EN61547; EN 61000-3-2; EN 61000-3-3. La
lanterna e interamente realizzata in pressofusione di alluminio (UNI EN 1706) per ottenere il massimo grado di
rifinitura delle varie parti che la compongono.Ha un altezza di cm 76, larghezza cm 44,5, profondita cm 44,5.
Peso Kg 8,0 (esclusi i componenti elettrici). Superficie massima soggetta alla spinta del vento m2 0,225. La
lanterna e composta da: un quadripode provvisto di sedi per l'alloggiamento del cavo elettrico di
alimentazione e di un foro @ 28 mm per I'attacco al sostegno; un telaio centrale realizzato in un unico pezzo;
una guarnizione in silicone espanso; un telaio superiore con caminetto incernierato al telaio centrale; viti
esterne a forma di ghianda in ottone e restante bulloneria in acciaio inox; - Pianale in policarbonato (1K09 - EN
62262). La protezione all’'ossidazione e ottenuta mediante I'applicazione a spruzzo di una mano di primer
epossidico bicomponente (previo decappaggio), pill una mano di smalto alchidico. Piastra cablaggio facilmente
asportabile; Sezionatore automatico di linea elettrica all'apertura; Morsettiera per cavi con sezione max. 2,5
mm?2; Ingresso cavo alimentazione tramite tubo O 14mm. Tensione 120-277V, Frequenza 50-60 Hz, Grado
IP66, CL Il, Cos ¢ > 0.9, Temp. Operativa -30°C...+40°C, Modulo LED composto da: dissipatore termico
verniciato, lenti rifrattive modulari 2X2 in PMMA, schermo di protezione in vetro temprato piano trasparente
extrachiaro con resistenza agli urti IK 08 (EN 62262) cornice in materiale polimero colore bianco per il fissaggio
del kit alla piastra, ingresso cavo nel modulo con pressa cavo, valvola osmotica per il bilanciamento della
pressione interna/esterna, piastra cablaggio con alimentatore stagno. Alimentatore elettronico
programmabile. Protezione standard alle sovratensioni di modo differenziale DM e comune CM 10kV/10kV CL
Il. Ottica stradale — circolare e ciclopedonale. Stima di vita(EN 62722-2-1, LM80 data): 100.000h L90B50 (Tq =
25°C), 100.000h L80B50 (Tqg = 40°C). Indice di resa cromatica: Ra > 70 dentro le 5 ellissi di MacAdam LED tipo:
XP-G3 Rischio fotobiologico (EN62471): RGO oltre 2,7m. Driver programmabile con regolazione stand-alone +
Neri Constant Lumen per mantenimento flusso costante. |l tutto con modulo 24 led da 3000°k , Flusso di
sistema 4500 lumen a 549 mA , Potenza totale assorbita 45 w , Efficienza di sistema della lanterna pari a 100
Im/w . Il tutto con profilo di autodimmerazione 30 % a mezzanotte.

Corpi illuminanti 63 W

Lanterna secondo il tipo PN803Led della ditta NERI o equivalente. La lanterna ha il marchio ENEC 03 ed €’
Conforme alle norme EN60598-2-3; EN60598-1; EN62031; EN55015; EN61547; EN 61000-3-2; EN 61000-3-3. La
lanterna e interamente realizzata in pressofusione di alluminio (UNI EN 1706) per ottenere il massimo grado di
rifinitura delle varie parti che la compongono.Ha un altezza di cm 76, larghezza cm 44,5, profondita cm 44,5.
Peso Kg 8,0 (esclusi i componenti elettrici). Superficie massima soggetta alla spinta del vento m2 0,225. La
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lanterna € composta da: un quadripode provvisto di sedi per l'alloggiamento del cavo elettrico di
alimentazione e di un foro @ 28 mm per I'attacco al sostegno; un telaio centrale realizzato in un unico pezzo;
una guarnizione in silicone espanso; un telaio superiore con caminetto incernierato al telaio centrale; viti
esterne a forma di ghianda in ottone e restante bulloneria in acciaio inox; - Pianale in policarbonato (1K09 - EN
62262). La protezione all'ossidazione & ottenuta mediante I'applicazione a spruzzo di una mano di primer
epossidico bicomponente (previo decappaggio), pill una mano di smalto alchidico. Piastra cablaggio facilmente
asportabile; Sezionatore automatico di linea elettrica all'apertura; Morsettiera per cavi con sezione max. 2,5
mm?2; Ingresso cavo alimentazione tramite tubo O 14mm. Tensione 120-277V, Frequenza 50-60 Hz, Grado
IP66, CL Il, Cos ¢ > 0.9, Temp. Operativa -30°C...+40°C, Modulo LED composto da: dissipatore termico
verniciato, lenti rifrattive modulari 2X2 in PMMA, schermo di protezione in vetro temprato piano trasparente
extrachiaro con resistenza agli urti IK 08 (EN 62262) cornice in materiale polimero colore bianco per il fissaggio
del kit alla piastra, ingresso cavo nel modulo con pressa cavo, valvola osmotica per il bilanciamento della
pressione interna/esterna, piastra cablaggio con alimentatore stagno. Alimentatore elettronico
programmabile. Protezione standard alle sovratensioni di modo differenziale DM e comune CM 10kV/10kV CL
IIl. Ottica stradale — circolare e ciclopedonale. Stima di vita(EN 62722-2-1, LM80 data): 100.000h L90B50 (Tq =
25°C), 100.000h L80B50 (Tq = 40°C). Indice di resa cromatica: Ra = 70 dentro le 5 ellissi di MacAdam LED tipo:
XP-G3 Rischio fotobiologico (EN62471): RGO oltre 2,7m. Driver programmabile con regolazione stand-alone +
Neri Constant Lumen per mantenimento flusso costante. Il tutto con modulo 24 led da 3000°k , Flusso di
sistema 6000 lumen a 781 mA , Potenza totale assorbita 63w , Efficienza di sistema della lanterna pari a 95
Im/w . Il tutto con profilo di autodimmerazione 30 % a mezzanotte.

Corpi illuminanti a faretto 28W

Proiettore finalizzato all'impiego di sorgenti luminose a LED COB Warm White, ottica flood. Installazione a
muro. Costituito da vano ottico, vano componenti, cornice porta vetro e staffa. Il vano ottico, vano
componenti, cornice porta vetro sono realizzati in lega di alluminio EN1706AC 46100LF, e sottoposti a un
processo di pre-trattamento multi step, in cui le fasi principali sono sgrassaggio, fluorozirconatura (strato
protettivo superficiale) e sigillatura (strato nanostrutturato ai silani). La fase successiva di verniciatura e
realizzata con primer e vernice acrilica liquida, cotta a 150°C, che fornisce un'alta resistenza agli agenti
atmosferici ed ai raggi UV. Il vetro di chiusura sodico calcico temprato, spessore 4 mm, € trasparente incolore
ed & completo di gurnizione. La guarnizione, in silicone 60 Shore A nero, viene sottoposta a trattamento di
postcuring, in forno, per una durata di 4 ore a 220 °C. Il gruppo vetro piu guarnizione e fissato alla corncie
tramite silicone. Il prodotto € completo di circuito Led COB monocromatico colore warm white 3000°K, ottica
con riflettore OPTI-BEAM in alluminio superpuro 99,93% con trattamento superficiale di brillantatura e
anodizzazione e alimentatore elettronico incorporato. Piastra porta-alimentatore in acciaio zincato; connettori
innesto rapido tra gruppo d'alimentazione e LED e tra gruppo d'alimentazione e morsettiera di cablaggio.
Gruppo di alimentazione completo di alimentatore elettronico dimmearbile 110V (220+240Vac 50/60Hz) e
morsetti ad innesto rapido. Box e coperchio posteriori in lega di alluminio verniciato; distanziali e viti
imperdibili; Il proiettore & orientabile nel piano verticale +115° per mezzo di una staffa in acciaio verniciata,
con scala graduata a passo 10° e provvista di blocchi meccanici che garantiscono il puntamento stabile del
fascio luminoso; Il puntamento orizzontale avviene mediante i fori e le asole di cui la staffa & fornita; I'accesso
al vano ottico e semplificato grazie ad una valvola di decompressione in ottone nichelato che annulla Ia
depressione interna del prodotto. Predisposizione per cablaggio passante tramite doppio pressacavo M24x1,5
in ottone nichelato (idoneo per cavi di diametro 7+16mm). Tutte le viterie esterne utilizzate sono in acciaio
inox A2 e imperdibili. Le caratteristiche tecniche degli apparecchi sono conformi alle norme EN60598-1. Flusso
totale emesso [Lm]: 2647,9; Flusso totale disperso verso I'alto [Lm]: O; Potenza totale [W]: 28,4; Efficienza
luminosa (Im/W, valore reale): 93,2; Dimensioni (mm): 8260x270; Colore: Grigio; IP: 67; Classe d'isolamento: II.

Corpi illuminanti bidirezionale

Apparecchio a muro per sottoportici secondo I’ articolo MN150A228 della ditta Neri o equivalente: Conformita
Conforme alle norme CE89/336CEE - CE73/23/CEE. Conforme alle norme EN 60598-1, EN 60598-2-3. E' idoneo
solo per il montaggio a parete sotto porticato. Materiali L'apparecchio & realizzato in fusione di alluminio (UNI
EN 1706) e acciaio zincato. Protezione delle superfici Consultare le specifiche descrizioni sui cicli di verniciatura
dei materiali che compongono |'apparecchio. Dimensioni e peso Altezza cm 33,5, larghezza cm 16, sporgenza
cm 27. Peso Kg 4,0 (esclusi i componenti elettrici). Area esposta alla spinta del vento CxS = m2 0,06. Struttura
Apparecchio composto da: un corpo realizzato in un'unica fusione di alluminio, con dimensioni e forme come
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da disegno a fianco; una contropiastra in lamiera di acciaio predisposta con tre asole per il fissaggio a muro
con tasselli ad espansione; una piastra in lamiera di acciaio per il supporto degli accessori elettrici; sistema
ottico bidirezionale appositamente progettato per l'illuminazione di portici, composto da una sola lampada
con riflettore superiore simmetrico e inferiore asimmetrico; schermo superiore in vetro piano temperato
satinato; schermo inferiore in vetro curvo temperat satinato; un alimentatore interno di tipo compatto; un
sezionatore automatico di linea elettrica all'apertura dell'apparecchio; un portalampada G8,5; bulloneria in
acciaio inox. Funzionamento e manutenzione Per accedere alle apparecchiature elettriche bastera allentare
quattro grani laterali ed estrarre il corpo in fusione di alluminio, il quale rimane appeso alla piastra porta
cablaggio tramite un cavetto di sicurezza i acciaio. Durante le operazioni di manutenzione il sezionatore
automatico interviene all'apertura dell'apparecchio sezionando I'alimentazione elettrica, garantendo maggior
sicurezza. | cavi di alimentazione possono entrare nell'apparecchio dalla part posteriore in appoggio sul muro o
dall'alto attraverso un'asola radente la superficie del muro. Con cablaggio da 35 w mh in classe Il . Lampada
inclusa.

Corpi illuminanti refitting

Kit Refitting conforme alle norme EN62031, EN62778, EN62717, EN61347-1, EN61347-2-13, EN62384 secondo
il tipo Neri o equivalente. Altezza 100 mm Larghezza 203 mm Lunghezza 231 mm Peso 2,5 Kg [P66 1K08.
Tensione 220-240 V Frequenza 50/60Hz Cos ¢> 0.9 Temp. Operativa -35°C...+45°C, in classe II. Il modulo di
refitting e predisposto per fissaggio su piastra piana di spessorel,5mm , direttamente disegnato su misura a
seconda della tipologia di lanterna esistente. Pianale in lastra di alluminio verniciato laccato bianco . Modulo
LED composto da: dissipatore termico verniciato, lenti rifrattive modulari 2X2 in PMMA, schermo di protezione
in vetro temprato piano trasparente extrachiaro con resistenza agli urti IK 08 (EN 62262) cornice in materiale
polimero colore bianco per il fissaggio del kit alla piastra, ingresso cavo nel modulo con pressa cavo, valvola
osmotica per il bilanciamento della pressione interna/esterna, piastra cablaggio con alimentatore stagno.
Alimentatore elettronico programmabile IP67. Protezione standard alle sovratensioni di modo differenziale
DM e comune CM 10kV/10kV CL II. Il kit deve essere fissato alla piastra tramite 4 viti. L’assieme ottenuto va
poi successivamente fissato all'interno del prodotto. Il kit viene fornito con cavo HO5RN-F 3x1mm2,
Oest=7,8mm. Verniciatura a polvere, colore bianco opaco. Ottica stradale — circolare e ciclopedonale. Stima di
vita(EN 62722-2-1, LM80 data): 100.000h L90B50 (Tg = 25°C), 100.000h L80B50 (Tq = 40°C). Indice di resa
cromatica: Ra 2 70 dentro le 5 ellissi di MacAdam LED tipo: XP-G3 Rischio fotobiologico (EN62471): RGO oltre
2,7m. Driver programmabile con regolazione stand-alone + Neri Constant Lumen per mantenimento flusso
costante. Il tutto con modulo 24 led da 3000°k , Flusso di sistema 6000 lumen a 781 mA , Potenza totale
assorbita 63 w , Efficienza di sistema della lanterna pari a 95 Im/w . Il tutto con profilo di autodimmerazione
30 % a mezzanotte.

Pali

Palo certificato CE, conforme alla norma UNI EN 40-5. Palo per illuminazione secondo I’ articolo 1405.500 della
ditta Neri o equivalente, in ghisa UNI EN 1561 e acciaio FE 510 UNI EN 10219-1 composto come segue: Palo in
acciaio a sezione circolare zincato a caldo secondo norma UNI EN ISO 1461 composto da un tubo, avente le
seguenti dimensioni: diam. cm 10,2 x 540. Il palo dovra innestarsi per cm 60 in un plinto di fondazione; sara
dotato di una vite M10 per la messa a terra segnalata da apposita piastrina, di un’asola ( h. cm 15 x 5,0)
posizionata a cm 35 sotto il livello pavimentazione per il passaggio dei cavi all’interno, di un’asola (h. cm 18,6 x
4,5) idonea per il montaggio di morsettiere in classe Il di isolamento con o senza fusibile, di uno sportello in
pressofusione di alluminio posto a chiusura dell’asola con grado di protezione IP 54, di un’asola (h. cm 10 x 4,0)
posta sopra il livello di pavimentazione. Una guaina termoretraibile con altezza minima di cm 20, formata da
materiali compositi (poliolefinico irradiato e mastice butilico) dovra essere applicata alla base del palo per
proteggerlo dalla corrosione; 1°) basamento in ghisa realizzato in un’unica fusione alto cm 36, caratterizzato
da un elemento tronco conico con base circolare (diam. cm 30), sormontato da tre anelli (diam. cm 14,5). |l
basamento e dotato di tre grani M6 in acciaio inox per il fissaggio all’anima. L’altezza totale con cima testa in
ghisa art. 4100.020.60 & di cm 480. Processo di verniciatura a due mani di zinco primer monocomponente. La
prima mano applicata ad immersione in vasca, la seconda applicata a spruzzo internamente ed esternamente
ai pezzi, con appassimento in forno a 60° (spessore minimo applicato 80 um); una mano di primer
bicomponente anticorrosivo epossidico (spessore minimo applicato 70 um); due mani a finire di smalto acrilico
bicomponente (spessore minimo applicato 50 um); Tinta colore: Standard - grigio tipo NERI, metalizzato
opaco.
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Braccio per appligque

Mensola a muro formata da elementi in acciaio FE 360 UNI EN 10219-1 zincati a freddo in bagno elettrolitico
secondo norme UNI ISO 2081, secondo il tipo neri 4215 o equivalente il tutto corrispondente per forma,
misure e decori vari al disegno che del progetto fa parte integrante. La mensola & composta come segue: 1°)
da un tubo di sostegno in acciaio (diam. cm. 3,3, lungo cm. 90). Il tubo all’estremita & dotato di un attacco per
il fissaggio del corpo illuminante portato, che consiste in una boccola esternamente di forma tronco conica,
saldata al tubo di sostegno. Tale boccola ha una filettatura esterna da 3/4” GAS per il fissaggio del corpo
illuminante, pil una vite M6 di sicurezza. La parte inferiore dell’attacco & decorato da un toro, una gola e una
sfera. Il tubo di sostegno e dotato inoltre di un’asola per I'entrata all’interno del tubo di un cavo elettrico del
diametro di cm. 1,4 e di un morsetto per la messa a terra; 2°) da una mensola in acciaio (piatto mm. 30 x 10),
con sporgenza di cm. 74. La mensola, il tubo di sostegno e i due collari in acciaio sono uniti fra loro con
saldature. Il decoro della mensola consiste in due spirali , rispettivamente alte cm. 28 e cm. 15; 3°) da una
placca in lamiera di acciaio alta cm. 45, larga cm. 10 con spessore di cm. 0,5, di forma rettangolare con angoli
smussati e con I'estremita inferiore leggermente curvata verso la parte sporgente della mensola. La placca e
fissata con saldature al tubo di sostegno e alla mensola, ed e dotata di tre fori (diam. cm 1), due superiori e
uno inferiore per il fissaggio su parete con tasselli ad espansione e un foro per il passaggio del cavo elettrico
all'interno del tubo di sostegno. Tutti gli elementi in acciaio che compongono la mensola sono zincati a freddo.
L’altezza totale della mensola € di cm. 45, la sporgenza utile & di cm. 90.

Tutti gli apparecchi di iluminazione devono avere il grado di protezione interno minimo IP65 per illuminazione
stradale. Gli apparecchi dovranno altresi essere realizzati in Classe Il ed essere rispondenti all'insieme delle
norme:

e CEl 34-21 fascicolo n. 1034 Novembre 1987 e relative varianti

e CEl 34-30 fascicolo n. 773 Luglio 1986 e relative varianti” proiettori per illuminazione”

e CEl 34-33 fascicolo n. 803 Dicembre 1986 e relative varianti” apparecchi per illuminazione stradale”
Sugli apparecchi di illuminazione dovranno essere indicati in modo chiaro e indelebile, ed in posizione
che siano visibili durante la manutenzione, i dati previsti dalla sezione 3 - Marcatura della Norma CEl
34-21.

Gli apparecchi di illuminazione dovranno altresi soddisfare i requisiti richiesti dalla Legge regionale n. 10 del 24
Luglio 2002 “MISURE URGENTI IN MATERIA DI RISPARMIO ENERGETICO E CONTENIMENTO
DELL'INQUINAMENTO LUMINOSO”.

Gli apparecchi di illuminazione saranno, come gia precisato, in Classe Il e pertanto si dovra porre la massima
cura nell’esecuzione dei collegamenti elettrici affinché sia mantenuto il doppio isolamento. A termine delle
opere verra eseguita, a carico dell’Appaltatore ed in contraddittorio con la Direzione Lavori, la verifica iniziale
della resistenza di isolamento verso terra.

MODALITA’ DI POSA DEI PRINCIPALI MATERIALI

PREMESSA
In questo paragrafo & descritta la modalita di esecuzione di alcune categorie di lavoro, che possono essere
previste o meno nello appalto in oggetto.

TRACCIAMENTI

Prima dell'inizio dei lavori, I'Appaltatore ha l'obbligo di eseguire la picchettazione completa delle opere da
eseguire in maniera che possano essere determinati con i limiti degli scavi e degli eventuali riporti in base ai
disegni di progetto allegati al contratto ed alle istruzioni che la Direzione dei lavori potra dare sia in sede di
consegna che durante I'esecuzione dei lavori; ha, altresi, I'obbligo della conservazione dei picchetti e delle
modine. Dovra pure effettuarsi la pulizia generale del cantiere, la ripresa dei getti con scalpellamento al vivo
delle superfici di ripresa, la pulizia e la spazzolatura delle armature, la ripresa e le stuccature delle porzioni di
getto non perfettamente eseguite e quanto altro prescritto nella relazione di collaudo e dalle disposizioni
impartite dalla D.L.

DEMOLIZIONI E RIMOZIONI
Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., sia in rottura che parziali o complete, dovranno essere eseguite
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con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le residue strutture, da prevenire
qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da evitare danneggiamento alle porzioni di edificio esistenti che
dovra mantenere la piena funzionalita. Rimane pertanto vietato gettare dall'alto i materiali in genere, che
invece devono essere trasportati o guidati in basso, e sollevare polvere, pertanto sia le murature che i
materiali di risulta dovranno essere opportunamente bagnati. Nelle demolizioni o rimozioni I'Appaltatore,
deve, inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature per sostenere le parti che devono restare e
disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali tutti devono ancora potersi impiegare
utilmente, sotto pena di rivalsa di danni a favore dell'Amministrazione appaltante. Le demolizioni dovranno
limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di puntellamenti o di altre
precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, saranno pure a cura e a spese
dell'Appaltatore, senza alcun compenso, ricostruite e messe in ripristino le parti indebitamente demolite. Tutti
i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei lavori, devono essere opportunamente
scalcinati, puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla Direzione
stessa, usando cautele per non danneggiarli sia nello scalcinamento, sia nel trasporto, sia nel loro
assestamento e per evitarne la dispersione. Detti materiali, ove non diversamente specificato, restano tutti di
proprieta dell'Amministrazione appaltante, la quale potra ordinare all'Appaltatore di impiegarli in tutto o in
parte nei lavori appaltati, ai sensi dell'art. 40 del vigente Capitolato generale, con prezzi indicati nell'elenco. |
materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono sempre essere trasportati dall'Appaltatore
fuori del cantiere, nei punti indicati od alle pubbliche discariche.

SCAVI IN GENERE

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro a mano o con mezzi meccanici dovranno essere eseguiti secondo i
disegni di progetto e le particolari prescrizione che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione dei lavori.
Nell'esecuzione degli scavi in genere I'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere,
altresi, obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate. L'Appaltatore dovra
inoltre provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti sulla superficie del terreno siano deviate in modo
che non abbiano a riversarsi nei cavi. Analogamente dovranno essere deviate tutte le acque e le canalizzazioni
fognanti esistenti per consentire, anche con tubazioni provvisorie, la continuita del funzionamento delle
condotte a servizio dell'esistente struttura scolastica. Particolare cura e cautela dovra essere adottata in
presenza di canalizzazioni e linee elettriche e telefoniche esistenti che dovranno essere adeguatamente
protette, secondo le disposizioni tecniche che all'uopo verranno impartite dai rispettivi uffici tecnici dell'ENEL e
della SIP e dalla D.L.. Le materie provenienti dagli scavi in genere, ove non siano utilizzabili, o non ritenute
adatte, a giudizio insindacabile della Direzione, ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto
fuori della sede del cantiere, alle pubbliche discariche, ovvero su aree che I'Appaltatore dovra provvedere a
sua cura e spese. Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessero essere utilizzate per tombamenti o
rinterri esse dovranno essere depositate in luogo adatto, accettato dalla Direzione dei lavori, per essere poi
riprese a tempo opportuno. In ogni caso le materie depositate non dovranno riuscire di danno ai lavori, alle
proprieta pubbliche o private ed al libero deflusso delle acque scorrenti alla superficie. La Direzione dei lavori
potra far asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione alle precedenti
disposizioni.

SCAVI DI SBANCAMENTO O A SEZIONE APERTA

Per scavi di sbhancamento o sterri andanti o a sezione aperta, si intendono quelli ricadenti al di sopra di un
piano orizzontale passante per il punto piu depresso del terreno naturale o per il punto piu depresso delle
trincee o splateamenti precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un lato ed occorrenti per lo
spianamento o sistemazione del terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la
formazione di cortili, giardini, scantinati, piani di appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o
trincee stradali, ecc., e in generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie ove sia possibile
I'allontanamento delle materie di scavo evitandone il sollevamento, sia pure con la formazione di rampe
provvisorie, ecc. Se lo scavo dovesse risultare aperto su di un lato e non ne venisse ordinato lo scavo a tratti, il
punto piu depresso sara quello terminale. Saranno pertanto considerati scavi di sbancamento anche quelli che
si trovino al di sotto del piano di campagna, o del piano stradale di progetto (se inferiore al primo) quando gli
scavi rivestano i caratteri sopra accennati, ed anche tutti i tagli a sezione larga che pur non rientrando nelle
precedenti casistiche e definizioni potranno, tuttavia, consentire I'accesso con rampa ai mezzi di scavo, di
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caricamento e di trasporto.

LAVORI EVENTUALI NON PREVISTI

Per la esecuzione di categorie di lavoro non previste, e per le quali non siano stati convenuti i relativi prezzi, si
procedera alla determinazione ed approvazione dei nuovi prezzi ai sensi dell'art. 163 del D.P.R. 207/2010.

Se |'Appaltatore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la Stazione Appaltante puo
ingiungergli I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti prezzi,
comunque ammessi nella contabilita; ove I'appaltatore non iscriva riserva negli atti contabili nei modi previsti,
i prezzi s’intendono definitivamente accettati. Gli operai forniti per le opere in economia dovranno essere
idonei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei necessari attrezzi. Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranno
essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli accessori necessari per il loro regolare
funzionamento. Saranno a carico dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le
eventuali riparazioni, in modo che essi siano sempre in buono stato di servizio. | mezzi di trasporto per i lavori
in economia dovranno essere forniti in pieno stato di efficienza.

ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, varianti, allargamenti ed attraversamento di strade esistenti,
I'Appaltatore & tenuto ad informarsi presso gli enti proprietari delle strade interessate dall'esecuzione delle
opere (Compartimento dell'A.N.A.S., Province, Comuni, Consorzi) se eventualmente nelle zone nelle quali
ricadono le opere stesse esistano cavi sotterranei (telefonici, telegrafici, elettrici) o condutture (acquedotti,
oleodotti, metanodotti ecc.). In caso affermativo I'Appaltatore dovra comunicare agli enti proprietari di dette
opere (Circolo Costruzioni Telegrafiche Telefoniche, Comuni, Province, Consorzi, Societa ecc.) la data
presumibile dell'esecuzione delle opere nelle zone interessate, chiedendo altresi tutti quei dati (ubicazione,
profondita) necessari al fine di potere eseguire i lavori evitando danni alle cennate opere. |l maggiore onere al
quale I'Appaltatore dovra sottostare per I'esecuzione delle opere in dette condizioni si intende compreso e
compensato coi prezzi di elenco. Qualora nonostante le cautele usate si dovessero manifestare danni ai cavi od
alle condotte, I'lmpresa dovra provvedere a darne immediato avviso mediante telegramma sia agli enti
proprietari delle strade, che agli enti proprietari delle opere danneggiate ed alla Direzione dei Lavori. Nei
confronti dei proprietari delle opere danneggiate 'unico responsabile rimane I'Appaltatore, rimanendo del
tutto estranea la Stazione Appaltante da qualsiasi vertenza, sia essa civile che penale. L'Appaltatore dovra
rispettare i tempi e I'andamento dei lavori come da cronoprogramma. In particolare il cantiere dovra essere
improntato seguendo la suddivisione in tratti. Ogni tratto, uno alla volta, verra chiuso alla circolazione dei
veicoli e dei pedoni secondo le tempistiche previste nel cronoprogramma, in maniera da permettere
I’esecuzione delle opere in condizioni di assoluta sicurezza. Appena constatata I'ultimazione dei lavori, il tratto
sara aperto al pubblico transito.

CAPITOLO 5
COSTRUZIONE DEI CAVIDOTTI ELETTRICI

Scavo per la tubazione

1) Apertura della pista

Per la posa in opera della tubazione I'Appaltatore dovra anzitutto provvedere all'apertura della pista di transito
che occorra per consentire il passaggio, lungo il tracciato, dei mezzi necessari alla installazione della condotta.
A tal fine sara spianato il terreno e, la dove la condotta dovra attraversare zone montuose con tratti a mezza
costa, sara eseguito il necessario sbancamento; in alcuni casi potranno anche doversi costruire strade di
accesso. L'entita e le caratteristiche di dette opere provvisorie varieranno in funzione del diametro e del tipo di
tubazioni nonché della natura e delle condizioni del terreno.

2) Scavo e nicchie

Nello scavo per la posa della condotta si procedera di regola da valle verso monte ai fini dello scolo naturale
delle acque che si immettono nei cavi. Lo scavo sara di norma eseguito a pareti verticali con una larghezza
eguale almeno a DN + 50 cm (dove DN & il diametro nominale della tubazione, in centimetri), con un minimo di
60 cm per profondita sino a 1,50 m e di 80 cm per profondita maggiori di 80 cm. Quando la natura del terreno
lo richieda potra essere autorizzato dalla Direzione dei Lavori uno scavo a sezione trapezia con una
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determinata pendenza della scarpa, ma con il fondo avente sempre la larghezza sopra indicata, a salvaguardia
dell'incolumita degli operai. Il terreno di risulta dallo scavo sara accumulato dalla parte opposta - rispetto alla
trincea a quella in cui sono stati o saranno sfilati i tubi, allo scopo di non intralciare il successivo calo dei tubi
stessi. Le pareti della trincea finita non devono presentare sporgenze di blocchi o massi o di radici. Il fondo
dello scavo dovra essere stabile ed accuratamente livellato prima della posa della tubazione in modo da
evitare gibbosita ed avvallamenti e consentire I'appoggio uniforme dei tubi per tutta la loro lunghezza. Questa
regolarizzazione del fondo potra ottenersi con semplice spianamento se il terreno & sciolto o disponendo uno
strato di terra o sabbia ben costipata se il terreno & roccioso. Le profondita di posa dei tubi sono indicate sui
profili longitudinali delle condotte mediante "livellette" determinate in sede di progetto oppure prescritte
dalla Direzione dei Lavori. Saranno predisposte, alle prevedibili distanze dei giunti, opportune nicchie,
sufficienti per potere eseguire regolarmente nello scavo tutte le operazioni relative alla formazione dei giunti.
Per tutto il tempo in cui i cavi dovranno rimanere aperti per la costruzione delle condotte, saranno ad
esclusivo carico dell'Appaltatore tutti gli oneri per armature, esaurimenti di acqua, sgombero del materiale
eventualmente franato e la perfetta manutenzione del cavo, indipendentemente dal tempo trascorso
dall'apertura dello stesso e dagli eventi meteorici verificatisi, ancorché eccezionali. L'avanzamento degli scavi
dovra essere adeguato all'effettivo avanzamento della fornitura dei tubi; pertanto, gli scavi per posa condotte
potranno essere sospesi a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori qualora la costruzione della
condotta gia iniziata non venga sollecitamente completata in ogni sua fase, compresa la prova idraulica ed il
rinterro.

Posa della tubazione e Pozzetti

1) Sfilamento dei tubi

Col termine "sfilamento" si definiscono le operazioni di trasporto dei tubi in cantiere, dalla catasta a pié
d'opera lungo il tracciato, ed il loro deposito ai margini della trincea di scavo. In genere converra effettuare lo
sfilamento prima dell'apertura dello scavo sia per consentire un migliore accesso dei mezzi di trasporto e
movimentazione sia per una pilu conveniente organizzazione della posa. | tubi prelevati dalle cataste
predisposte verranno sfilati lungo I'asse previsto per la condotta, allineati con le testate vicine I'una all'altra,
sempre adottando tutte le precauzioni necessarie (con criteri analoghi a quelli indicati per lo scarico ed il
trasporto) per evitare danni ai tubi ed al loro rivestimento. | tubi saranno depositati lungo il tracciato sul ciglio
dello scavo, dalla parte opposta a quella in cui si trova o si prevede di mettere la terra scavata, ponendo i
bicchieri nella direzione prevista per il montaggio e curando che i tubi stessi siano in equilibrio stabile per tutto
il periodo di permanenza costruttiva.

2) Posa in opera dei tubi

Prima della posa in opera i tubi, i giunti ed i pezzi speciali dovranno essere accuratamente controllati, con
particolare riguardo alle estremita ed all'eventuale rivestimento, per accertare che nel trasporto o nelle
operazioni di carico e scarico non siano stati danneggiati; quelli che dovessero risultare danneggiati in modo
tale da compromettere la qualita o la funzionalita dell'opera dovranno essere scartati e sostituiti. Nel caso in
cui il danneggiamento abbia interessato |'eventuale rivestimento si dovra procedere al suo ripristino.

Per il sollevamento e la posa dei tubi in scavo, in rilevato o su appoggi, si dovranno adottare gli stessi criteri
usati per le operazioni precedenti (di trasporto, ecc.) con I'impiego di mezzi adatti a seconda del tipo e del
diametro, onde evitare il deterioramento dei tubi ed in particolare delle testate e degli eventuali rivestimenti
protettivi. Nell'operazione di posa dovra evitarsi che nell'interno delle condotte penetrino detriti o corpi
estranei di qualunque natura e che venga comunque danneggiata la loro superficie interna; le estremita di
ogni tratto di condotta in corso d'impianto devono essere comunque chiuse con tappo di legno, restando
vietato effettuare tali chiusure in modo diverso. La posa in opera dovra essere effettuata da personale
specializzato. | tubi con giunto a bicchiere saranno di norma collocati procedendo dal basso verso I'alto e con
bicchieri rivolti verso I'alto per facilitare I'esecuzione delle giunzioni. Per tali tubi, le due estremita verranno
pulite con una spazzola di acciaio ed un pennello, eliminando eventuali grumi di vernice ed ogni traccia di terra
o altro materiale estraneo. La posa in opera dei tubi sara effettuata sul fondo del cavo spianato e livellato,
eliminando ogni asperita che possa danneggiare tubi e rivestimenti. Il letto di posa che non & necessario nel
caso di terreno sciolto e lo € invece nel caso di terreni rocciosi - consistera, nei casi in cui & prescritto dalla
Direzione dei Lavori per costituire un supporto continuo della tubazione, in uno strato, disteso sul fondo dello
scavo, di materiale incoerente - come sabbia o terra non argillosa sciolta e vagliata e che non contenga
pietruzze - di spessore non inferiore a 10 cm misurati sotto la generatrice del tubo che vi verra posato. Se i tubi
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vanno appoggiati su un terreno roccioso e non € possibile togliere tutte le asperita, lo spessore del letto di
posa dovra essere convenientemente aumentato. Ove si renda necessario costituire il letto di posa o
impiegare per il primo rinterro materiali diversi da quelli provenienti dallo scavo, dovra accertarsi la possibile
insorgenza di fenomeni corrosivi adottando appropriate contromisure. In nessun caso si dovra regolarizzare la
posizione dei tubi nella trincea utilizzando pietre o mattoni od altri appoggi discontinui. Il piano di posa - che
verra livellato con appositi traguardi in funzione delle "livellette" di scavo (apponendo e quotando dei picchetti
sia nei punti del fondo della fossa che corrispondono alle verticali dei cambiamenti di pendenza e di direzione
della condotta, sia in punti intermedi, in modo che la distanza tra picchetto e picchetto non superi 15 metri)
dovra garantire una assoluta continuita di appoggio e, nei tratti in cui si temano assestamenti, si dovranno
adottare particolari provvedimenti quali: impiego di giunti adeguati, trattamenti speciali del fondo della
trincea o, se occorre, appoggi discontinui stabili, quali selle o mensole. In quest'ultimo caso la discontinuita di
contatto tra tubo e selle sara assicurata dall'interposizione di materiale idoneo. Per i tubi costituiti da materiali
plastici dovra prestarsi particolare cura ed attenzione quando le manovre di cui al paragrafo "Movimentazione
delle tubazioni" ed a questo dovessero effettuarsi a temperature inferiori a 0 °C, per evitare danneggiamenti.

| tubi che nell'operazione di posa avessero subito danneggiamenti dovranno essere riparati cosi da ripristinare
la completa integrita, ovvero saranno definitivamente scartati e sostituiti, secondo quanto precisato nel primo
capoverso di questo paragrafo al punto 2. Ogni tratto di condotta posata non deve presentare contropendenze
in corrispondenza di punti ove non siano previsti organi di scarico e di sfiato. La posizione esatta in cui devono
essere posti i raccordi o pezzi speciali deve essere riconosciuta o approvata dalla Direzione dei Lavori. Quindi
resta determinata la lunghezza dei diversi tratti di tubazione continua, la quale deve essere formata col
massimo numero possibile di tubi interi, cosi da ridurre al minimo il numero delle giunture. E' vietato I'impiego
di spezzoni di tubo non strettamente necessari. Durante I'esecuzione dei lavori di posa debbono essere
adottati tutti gli accorgimenti necessari per evitare danni agli elementi di condotta gia posati. Si impedira
quindi con le necessarie cautele durante i lavori e con adeguata sorveglianza nei periodi di sospensione, la
caduta di pietre, massi, ecc. che possano danneggiare le tubazioni e gli apparecchi. Con opportune arginature
e deviazioni si impedira che le trincee siano invase dalle acque piovane e si evitera parimenti, con rinterri
parziali eseguiti a tempo debito senza comunque interessare i giunti, che, verificandosi nonostante ogni
precauzione la inondazione dei cavi, le condotte che siano vuote e chiuse agli estremi possano essere sollevate
dalle acque. Ogni danno di qualsiasi entita che si verificasse in tali casi per mancanza di adozione delle
necessarie cautele é a carico dell'Appaltatore.

3) Giunzioni dei tubi

Verificati pendenza ed allineamento si procedera alla giunzione dei tubi, che dovra essere effettuata da
personale specializzato. Le estremita dei tubi e dei pezzi speciali da giuntare e le eventuali guarnizioni
dovranno essere perfettamente pulite. La giunzione dovra garantire la continuita idraulica e il comportamento
statico previsto in progetto e dovra essere realizzata in maniera conforme alle norme di esecuzione dipendenti
dal tipo di tubo e giunto impiegati nonché dalla pressione di esercizio. A garanzia della perfetta realizzazione
dei giunti dovranno, di norma, essere predisposti dei controlli sistematici con modalita esecutive
specificatamente riferite al tipo di giunto ed al tubo impiegato.

4) Pozzetti

| pozzetti d’ispezione, d’incrocio, di salto, di cacciata, di manovra, di sfiato di scarico e simili, saranno eseguiti
secondo i disegni di progetto, sia che si tratti di manufatti realizzati in opera che prefabbricati. Nel caso dei
manufatti realizzati in opera, i gradini della scaletta dovranno essere ben fissati, posizionati in perfetta
verticale, allineati fra loro ed in asse col foro del sovrastante passo d’'uomo della copertura. Dovra essere posta
particolare cura per non danneggiare la protezione anticorrosiva dei gradini stessi e delle pareti del pozzetto,
eventualmente prescritte. | pozzetti prefabbricati di ispezione o di raccordo componibili, per fognature, in
calcestruzzo vibrocompresso, dovranno sopportare le spinte del terreno e del sovraccarico stradale in ogni
componente, realizzato con I'impiego di cemento ad alta resistenza ai solfati in cui le giunzioni degli innesti,
degli allacciamenti e delle canne di prolunga dovranno essere a tenuta ermetica affidata, se non diversamente
prescritto, a guarnizioni di tenuta in gomma sintetica con sezione area non inferiore a 10 cmq, con durezza di
40 + 5° IHRD conforme alle norme UNI EN 681-1/97, DIN 4060, ISO 4633, pr EN 681.1, incorporate nel giunto in
fase di prefabbricazione. | gradini per scala di accesso saranno prescritti per pozzetti di altezza libera interna >
a 1000 mm, saranno posti negli appositi fori ad interasse verticale di 250 mm. | gradini dovranno essere
conformi alla norma DIN 19555. Le tolleranze dimensionali, controllate in stabilimento e riferite alla circolarita
delle giunzioni, degli innesti e degli allacciamenti, dovranno essere comprese tra I'l e il 2% delle dimensioni
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nominali: | pozzetti dovranno essere a perfetta tenuta idraulica e tali da garantire il rispetto delle prescrizioni
contenute nell’allegato 4 dei “criteri, metodologie e norme tecniche generali” di cui all’art. 2, lettere B), D), E),
della Legge 10-05-1976, n. 319, recante lenorme per la tutela delle acque. Le solette di copertura verranno di
norma realizzate fuori opera e saranno dimensionate, armate e realizzate in conformita alle prescrizioni
progettuali ed ai carichi previsti in funzione della loro ubicazione.

ATTRAVERSAMENTI E PARALLELISMI

Norme da osservare

Nei casi di interferenza (attraversamenti, parallelismi) di condotte di acqua potabile sotto pressione
(acquedotti) o di fogna con le ferrovie dello Stato ovvero con ferrovie, tramvie e filovie extraurbane, funicolari,
funivie e impianti similari, concessi o in gestione governativa, eserciti sotto il controllo della Direzione generale
della motorizzazione civile e trasporti in concessione, saranno osservate le Norme vigenti ed in particolare le
prescrizioni del D.M. 23 febbraio 1971 come modificato dal D.M. 10 agosto 2004.

Attraversamenti di corsi d'acqua, ferrovie e strade

Si devono predisporre manufatti di attraversamento ogni volta che la condotta incontri:

- una strada a traffico pesante.

Nel caso in oggetto non si incontrano corsi d’acqua o ferrovie. Negli attraversamenti di corsi di acqua
importanti, € in generale necessario effettuare il sovra passaggio mediante piccoli ponti progettati per il
sostegno della tubazione, oppure servirsi come appoggio di un ponte esistente. Nel caso di piccoli corsi
d'acqua, come torrenti, sara effettuato un sottopassaggio ricavato in una briglia del torrente, che abbia
sufficiente robustezza. In genere, in corrispondenza all'attraversamento di un corso d'acqua si ha un punto
basso della condotta e in tale punto & conveniente sistemare un pozzetto di scarico. Gli attraversamenti
ferroviari - per i quali vanno comunque scrupolosamente osservate le prescrizioni del D.M. 23 febbraio 1971
come modificato dal D.M. 10 agosto 2004 - devono essere sempre eseguiti in cunicolo, possibilmente
ispezionabile, avente lunghezza almeno uguale alla larghezza della piattaforma ferroviaria; alle estremita del
cunicolo, prima e dopo I'attraversamento deve essere predisposto un pozzetto contenente una saracinesca di
intercettazione ed una derivazione per scarico. Anche gli attraversamenti stradali saranno in genere posti in
cunicolo, per non essere costretti, in caso di rottura del tubo, a manomettere la sede stradale per la
riparazione; € in ogni caso necessario, quando non sia conveniente costruire un vero e proprio cunicolo,
disporre la condotta in un tubo piu grande (tubo guaina) od in un tombino, in modo da proteggerla dai
sovraccarichi e dalle vibrazioni trasmesse dal traffico sul piano stradale e permettere I'eventuale sfilamento. Le
saracinesche di intercettazione verranno poste in pozzetti prima e dopo l'attraversamento per facilitare
eventuali riparazioni della condotta. Le condotte contenute in tubi-guaina (p.e., negli attraversamenti stradali
e ferroviari) saranno isolate elettricamente inserendo zeppe e tasselli - rispettivamente alle estremita del
tubo-guaina e nella intercapedine fra condotta e tubo-gomma - di materiale elettricamente isolante e
meccanicamente resistente. | tasselli non dovranno occupare piu di un quarto dell'area dell'intercapedine e
saranno in numero tale che in nessun caso i tubi possano venire a contatto per flessione. | tubi-guaina saranno
dotati di adeguato rivestimento esterno; i tubi di sfiato dei tubi-guaina saranno realizzati in modo da non avere
contatti metallici con le condotte.

Distanze della condotta da esistenti tubazioni e cavi interrati

La condotta sara mantenuta alla massima distanza possibile dalle altre tubazioni (acquedotti, gasdotti, ecc.) e
cavi (elettrici, telefonici, ecc.) interrati.

Per le condotte urbane:

- nei parallelismi, se eccezionalmente si dovesse ridurre la distanza a meno di 30 cm, verra controllato
anzitutto il rivestimento con particolare cura mediante un rilevatore a scintilla per verificarne in ogni punto la
continuita e sara poi eseguito un rivestimento supplementare (come quello per la protezione dei giunti nei
tubi di acciaio); nella eventualita che possano verificarsi contatti fra le parti metalliche, saranno inseriti tasselli
di materiale isolante (p.e. tela bachelizzata, PVC, ecc.) dello spessore di almeno 1 cm;

- negli incroci verra mantenuta una distanza di almeno 30 cm; se eccezionalmente si dovesse ridurre, sara
eseguito un rivestimento supplementare come sopra per una estensione di 10 m a monte e 10 m a valle; se
esiste il pericolo di contatto fra le parti metalliche (p.e. per assestamenti del terreno), verra interposta una
lastra di materiale isolante con spessore di almeno 1 cm, larghezza eguale a 2 + 3 volte il diametro del tubo
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maggiore e lunghezza a seconda della posizione della condotta rispetto alle altre tubazioni o cavi.
Analogamente si procedera per le condotte extraurbane, nei parallelismi e negli incroci, quando la distanza
di cui sopra si riduca a meno di 75 cm.

Attraversamenti di pareti e blocchi in calcestruzzo

La tubazione, per la parte in cui attraversa pareti, blocchi di ancoraggio o briglie in calcestruzzo ecc.,
conservera il rivestimento protettivo e verra tenuta ad una distanza di almeno 10 cm dagli eventuali ferri di
armatura. Se in corrispondenza all'attraversamento deve essere realizzato I'ancoraggio, si ricorrera a cerniere
protette con idonee vernici isolanti (p.e. epossidiche) mentre il tubo sara sempre dotato di rivestimento.

RINFIANCO - RICOPRIMENTO - RINTERRO

Rinfianco, ricoprimento e rinterro delle condotte

Eseguite tutte le giunzioni relative a ciascun tratto di condotta e gettate le murature di ancoraggio, si
procedera al rinfianco dei tubi fino all'asse della condotta, lasciando scoperto un tratto di un metro circa in
corrispondenza di ciascun giunto. Tale operazione dovra essere eseguita con la massima cura, in aderenza alle
condizioni di costipamento previste nei calcoli di stabilita della tubazione. Il rinfianco e il ricoprimento sara
eseguito con calcestruzzo Rck 20 Mpa |l calcestruzzo sara compattato fino al grado di costipamento richiesto
dalla Direzione dei Lavori mediante l'impiego di pestelli pneumatici o di pestelli a mano, nei punti dove i primi
non saranno impiegabili; potra essere ordinato anche l'impiego di idonei vibratori ad immersione o di
superficie.

Rinterro definitivo

Eseguita la prova idraulica si completera il rinterro con misto granulare stabilizzato. A rinterro ultimato, nei
tronchi fuori strada verranno effettuati gli opportuni ricarichi atti a consentire il ripristino del livello del piano
di campagna - quale dovra risultare all'atto del collaudo - dopo il naturale assestamento del rinterro. Nei
tronchi sotto strada si avra cura di costipare il rinterro, procedendo alle necessarie innaffiature fino al livello
del piano di posa della massicciata stradale, raggiungendo un grado di compattazione e di assestamento del
rinterro tale per cui, una volta che sia stato effettuato il ripristino della struttura stradale, il piano di calpestio
di questa non subisca col tempo e per effetto del traffico anche "pesante" alcuna modifica rispetto all'assetto
altimetrico preesistente alle operazioni di posa. Nel caso in cui dovessero verificarsi cedimenti, I'Appaltatore, a
sua cura e spese, dovra procedere alle opportune ed ulteriori opere di compattazione ed al ripristino della
struttura stradale (massicciata, binder, strato di usura), fino all'ottenimento della condizione di stabilita.

STRATO DI COLLEGAMENTO O DI USURA (BINDER CHIUSO 0/20).

Per strade a traffico molto intenso, nelle quali si vuole costituire un manto resistente e di scarsa usura e ove si
disponga di aggregati di particolare qualita potra ricorrersi a calcestruzzi bituminosi formati con elevate
percentuali di aggregato grosso, sabbia, additivo, bitume. Gli aggregati grossi dovranno essere duri, tenaci, non
fragili, provenienti da rocce preferibilmente endogene, ed a fine tessitura: debbono essere non gelivi o
facilmente alterabili, né frantumabili facilmente sotto il rullo o per effetto del traffico: debbono sopportare
bene il riscaldamento occorrente per l'impasto: la loro dimensione massima non deve superare i 2/3 dello
spessore del manto finito. Di norma Il'aggregato grosso sara costituito da pietrischetto o graniglia ottenuti per
frantumazione da rocce aventi resistenza minima alla compressione di 1250 kg/cm? nella direzione del piano di
cava ed in quella normale, coefficiente di Déeval non inferiore a 12, assai puliti e tali da non perdere per
decantazione in acqua piu dell'uno per cento in peso. | singoli pezzi saranno per quanto possibile poliedrici.

Aggregati

Gli aggregati lapidei costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a caldo. Essi risultano
composti dall’insieme degli aggregati grossi (trattenuti al setaccio n. 4 ASTM), degli aggregati fini e
del filler che puo essere proveniente dalla frazione fina o di additivazione. L’aggregato grosso per
conglomerati tipo binder deve essere costituito da elementi ottenuti dalla frantumazione di rocce
lapidee, da elementi naturali tondeggianti frantumatil, da elementi naturali a spigoli vivi. Tali
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elementi potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia,
risultino soddisfatti i requisiti indicati nelle Tabelle A.1.

Tabella A.1

AGGREGATO GROSSO (trattenuto al setaccio ASTM n. 4 — mm 4,76)
Normativa Unita di | Valori richiesti

Parametro misura
Los Angeles CNR 34/73 % 30
Quantita di - % 80
frantumato
Dimensione max CNR 23/71 mm 20
Sensibilita al gelo CNR 80/80 % 30
Spogliamento CNR 138/92 % 5
Passante allo 0.075 CNR 75/80 % 1
Indice appiattimento CNR 95/84 % 30
Porosita CNR 65/78 % 1,5

L’aggregato fino deve essere costituito da elementi naturali e di frantumazione con le caratteristiche riassunte
nella Tabelle A.2 .

Tabella A.2

AGGREGATO FINO (passante al setaccio ASTM n. 4 — mm 4,76)
Parametro Normativa | Unita di Valori
misura richiesti
Equivalente in sabbia CNR27/72 | % 60
Passante allo 0.075 CNR75/80 |% 2
Quantita di frantumato | CNR 109/85 | % 40

Il filler, frazione passante al setaccio 0,075 mm, proviene dalla frazione fina degli aggregati oppure puo essere
costituito da polvere di roccia, preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata, calce idraulica, polvere di
asfalto, ceneri volanti. In ogni caso il filler per il binder deve soddisfare i requisiti indicati in -Tabella A.3.

Tabella A.3

FILLER
Parametro Normativa Unita di Valori
. richiesti
misura
Passante allo 0.18 CNR23/71 |% 100
Passante allo 0.075 CNR75/80 |% 80
Indice Plasticita CNR-UNI N.P.
10014

Vuoti Rigden CNR 123/88 | % 30-45
Stiffening Power CNR 122/88 | PA 5
Rapporto filler/bitume
=15

Ai fini dell’accettazione, almeno 15 giorni prima dell’inizio della posa in opera, I'Impresa & tenuta a
predisporre la qualificazione degli aggregati tramite certificazione attestante i requisiti prescritti. Tale
certificazione deve essere di norma rilasciata da un Laboratorio che opera per c/terzi.
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Legante

Il legante deve essere costituito da bitume semisolido del tipo, a seconda del periodo di impiego, 50/70
oppure 70/100 con le caratteristiche indicate nella Tabella A.4, con preferenza per il 50/70 per le
temperature piu elevate.

Tabella A.4

BITUME tipo 50/70 |tipo
70/100
Parametro Normativa unita di Valori Valori
misura richiesti richiesti
Penetrazione a 25°C EN1426, dmm 50-70 70 -100
CNR24/71
Punto di rammollimento EN1427, °C 46-54 43 -51
CNR35/73
Punto di rottura (Fraass) EN12593 CNR43 °C -8 -10
/74
Solubilita in Tricloroetilene | EN12592 % 99 99
CNR48/75
Viscosita dinamica a 160°C, |PrEN 13072-2 Pass 0,15 0,10
|::}=105_1
Valori dopo RTFOT EN12607-1
Volatilita EN12607-1 % 0,5 0,8
CNR54/77
Penetrazione residua a 25°C | EN1426, % 50 46
CNR24/71
Incremento del punto di EN1427, °C 11 11
Rammollimento CNR35/73

Ai fini dell’accettazione, almeno 15 giorni prima dell’inizio della posa in opera, I'lmpresa & tenuta a
predisporre la qualificazione del legante tramite certificazione attestante i requisiti prescritti. Tale
certificazione deve essere rilasciata dal produttore o da un Laboratorio che opera per c/terzi.

Additivi

Nei conglomerati bituminosi per lo strato di binder, per migliorare la durabilita all’acqua, devono essere
impiegati degli additivi attivanti d’adesione costituti da sostanze tensioattive che favoriscono I'adesione
bitume — aggregato. Il loro dosaggio, da specificare obbligatoriamente nello studio della miscela, potra variare
a seconda delle condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto. La scelta
del tipo e del dosaggio di additivo dovra essere stabilita in modo da garantire le caratteristiche di resistenza
allo spogliamento e di durabilita all’azione dell’acqua richieste per la miscela. In ogni caso, I'attivante di
adesione scelto deve presentare caratteristiche chimiche stabili nel tempo anche se sottoposto a temperatura
elevata (180 °C) per lunghi periodi (15 giorni). L'immissione delle sostanze tensioattive nel bitume deve essere
realizzata con attrezzature idonee, tali da garantire I’esatto dosaggio e la loro perfetta dispersione nel legante
bituminoso. La presenza ed il dosaggio degli attivanti d’adesione nel bitume potranno essere verificati sulla
miscela sfusa o sulle carote mediante la prova di separazione cromatografica su strato sottile (prova
colorimetrica). Per la taratura del sistema di prova, prima dell’inizio dei lavori, I'lmpresa € tenuta ad inviare al
Laboratorio indicato dal Committente un campione dell’attivante d’adesione che intende utilizzare. Per
I'esecuzione di calcestruzzi bituminosi a massa chiusa da impiegare a caldo, gli aggregati minerali saranno
essiccati e riscaldati in adatto essiccatore a tamburo provvisto di ventilatore e collegato ad alimentatore
meccanico. Mentre |'aggregato caldo dovra essere riscaldato a temperatura fra i 130°C ed i 170°C, il bitume
sara riscaldato tra 160°C e 180°C in adatte caldaie suscettibili di controllo mediante idonei termometri
registratori. L'aggregato caldo dovra essere riclassificato in almeno tre assortimenti e raccolto, prima di essere
immesso nella tramoggia di pesatura, in tre sili separati, uno per |'aggregato fine e due per quello grosso. Per
la formazione delle miscele dovra usarsi una impastatrice meccanica di tipo adatto, tale da formare impasti del
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peso singolo non inferiore a 200 kg ed idonea a consentire la dosatura a peso di tutti i componenti ed
assicurare la perfetta regolarita ed uniformita degli impasti.

Miscele

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura, deve avere una composizione granulometrica
contenuta nel fuso riportato in Tabella A.5 La percentuale di legante, riferita al peso degli aggregati, deve
essere compresa nei limiti indicati nella stessa Tabella A.5

abella A
fuso

mm passanti
20 100

12,5 65 -85

8 55-75

4 35-55

2 25-38

0,5 10-21
0,25 6-15
0,063 4-8
% di bitume 5-8

PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI DI STESA

Prima della realizzazione del binder chiuso, € necessario preparare la superficie di stesa allo scopo di garantire
una adeguata adesione all’interfaccia mediante I'applicazione, con dosaggi opportuni, di emulsioni bituminose
a rottura media oppure rapida, in funzione delle condizioni di utilizzo. Nel caso di nuove costruzioni (stesa del
tappeto sopra al binder) il dosaggio dell’emulsione deve essere tale che il bitume residuo risulti pari a 0.30
Kg/m?, nel caso di ricarica (stesa di nuovo tappeto su quello esistente) il dosaggio deve essere di 0.35 Kg/m? di
bitume residuo, nel caso di stesa su pavimentazione precedentemente fresata il dosaggio deve essere di 0.40
Kg/m? di bitume residuo. E’ ammesso I'utilizzo di emulsioni bituminose cationiche maggiormente diluite (fino
ad un massimo del 55 % di bitume residuo) a condizione che gli indicatori di qualita (valutati sul bitume
residuo) ed il dosaggio siano gli stessi. Prima della stesa della mano d’attacco I'lmpresa dovra rimuovere tutte
le impurita presenti e provvedere alla sigillatura di eventuali zone porose e/o fessurate mediante I'impiego di
una malta bituminosa sigillante.

POSA IN OPERA

La posa in opera del binder chiuso viene effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici in perfetto stato di
efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento. Le vibrofinitrici devono comunque lasciare uno strato
finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti, fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione
degli elementi litoidi piu grossi. Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti
longitudinali preferibilmente ottenuti mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente.
Qualora cio non sia possibile il bordo della striscia gia realizzata deve essere spalmato con emulsione
bituminosa cationica per assicurare la saldatura della striscia successiva. Se il bordo risultera danneggiato o
arrotondato si deve procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura. | giunti trasversali derivanti dalle
interruzioni giornaliere devono essere realizzati sempre previo taglio ed asportazione della parte terminale di
azzeramento. La sovrapposizione dei giunti longitudinali deve essere programmata e realizzata in maniera che
essi risultino sfalsati di almeno 20 cm rispetto a quelli dello strato sottostante e non cadano mai in
corrispondenza delle due fasce della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti. Il
trasporto del conglomerato dall'impianto di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzi di
trasporto di adeguata portata, efficienti e comunque sempre dotati di telone di copertura per evitare i
raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni. La temperatura del conglomerato bituminoso
all’atto della stesa controllata immediatamente dietro la finitrice deve risultare in ogni momento non inferiore
a 140° C. La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
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pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro. Gli strati eventualmente compromessi devono essere
immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti a spese dell'Impresa. La compattazione del binder
chiuso deve iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza interruzioni. L'addensamento
deve essere realizzato preferibilmente con rulli gommati. Possono essere utilizzati anche rulli con ruote
metalliche vibranti e/o combinati, di peso non inferiore a 8t e caratteristiche tecnologiche avanzate in modo
da assicurare il raggiungimento delle massime densita ottenibili. Si avra cura inoltre che la compattazione sia
condotta con la metodologia piu adeguata per ottenere uniforme addensamento in ogni punto ed evitare
fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso. La superficie dello strato finito deve presentarsi, dopo la
compattazione, priva di irregolarita ed ondulazioni. Un’asta rettilinea lunga 4 m posta in qualunque direzione
sulla superficie finita di ciascuno strato deve aderirvi uniformemente; puo essere tollerato uno scostamento
massimo di 5 mm. La miscela bituminosa del binder deve essere stesa sul piano finito dello strato sottostante
dopo che sia stata accertata dalla Direzione Lavori la rispondenza di quest’ultimo ai requisiti di quota, sagoma,
densita e portanza indicati in progetto.

ILRUP ILPROGETTISTA E D.L.

P.A. Tonino Severini Dott. Ing. Gianluca Bellezza

Osimo, 05 marzo 2019
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