Schema di contratto

REPUBBLICA ITALIANA
COMUNE DI MONTEGIORGIO
PROVINCIA DI FERMO.

LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA - IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE E RISCALDAMENTO -

PALESTRA COMUNALE ZONA PIANE NEL COMUNE DI MONTEGIORGIO

DITTA: La Ditta .cooveeeeececeee e con sede ....coceiereneenene. PV
IMPORTO: euro .................. oltre iva 22%.
L'anno duemilaventi, addi __( ) del mese di , in Montegiorgio e nella casa

comunale con il presente contratto;

TRA

1) il Geom. Maurizio Luchetti, nato a Montegiorgio il 02.11.1958, in qualita di responsabile dell'U.t.c. —

servizio lavori pubblici del Comune di Montegiorgio (determina sindacale n. 7/2019), domiciliato
per la veste che ricopre presso: Comune di Montegiorgio, P.zza Matteotti n. 33, 63833
Montegiorgio, codice fiscale ente: 81002030443;

E
2) il sig. ceverereriree, , hato ............ ] I in qualita di legale rappresentante della ditta ..........cc.c..... con
Y =]e (<IN (PAVA et )
Premesso
— che con deliberazione della n. in data esecutiva ai sensi di legge é stato approvato il
progetto esecutivo dei lavori dell'importo di euro ..........ccceeveeeeeer, di CUT UFO i a base
d’asta, EUro ... per somme a disposizione dell’lamministrazione e di euro

................................................ per gli oneri della sicurezza non soggetti a ribasso.

che sono stati determinati gli elementi a contrattare di cui all’art. 192, D.lgs. 18 agosto 2000, n. 267, ed
e stato disposto di affidare i lavori mediante procedura di affidamento diretto con il sistema di
realizzazione dei lavori a misura. Per le prestazioni a misura, il prezzo convenuto puo variare, in
aumento o in diminuzione, secondo la quantita effettiva della prestazione. Per I'esecuzione delle
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prestazioni a misura, i prezzi invariabili per unita di misura e per ogni tipologia di prestazione sono
quelli stabiliti dall’elenco prezzi e con le modalita esecutive del capitolato speciale d’appalto.

— che, a seguito di apposita & stata dichiarata provvisoriamente affidataria dell'appalto di che trattasi
I'impresa che ha offerto un ribasso del % ( ) sull'importo a base di gara, e pertanto per
un importo netto pari ad euro ( );

— che con determinazione n. del la gara e stata definitivamente affidata alla succitata ditta, alle
condizioni dette a seguito del riscontro della regolarita delle procedure seguite;

— che sono stati acquisiti tutti i documenti necessari a comprovare la capacita giuridica, tecnica ed
economica e finanziaria dell'impresa affidataria;

Tutto cio premesso e parte del presente contratto

SI CONVIENE E SI STIPULA QUANTO SEGUE

Art. 1 - Generalita

Il/La Sig. , per conto del nel cui nome ed interesse dichiara di operare e di
agire, conferisce all'impresa con sede in I'appalto dei lavori di da realizzare presso , il
presente atto obbliga fin d’ora I'impresa aggiudicataria mentre sara obbligatorio per il
solo dopo che sara stato approvato e reso esecutivo a norma di legge.

L'impresa affidataria rappresentata da , formalmente si impegna ad eseguire tutte le opere
oggetto dell’appalto stesso, in conformita agli allegati al presente contratto ed elencati all’art. 17.
L'impresa come sopra rappresentata indica quale proprio direttore tecnico il sig.
nato a il , residente in
via n.

Art. 2 - Attestazione sullo stato dei luoghi

Si pud procedere alla stipulazione del presente contratto poiché sussistono i requisiti previsti dall’art. 32,
comma 8 e del D.lgs. 18 aprile 2016, n. 50 e del punto 6.1.1 delle Linee guida Anac, di permanenza delle
condizioni che consentono I'immediata esecuzione dei lavori in merito:
a) alla accessibilita delle aree e degli immobili interessati dai lavori secondo le indicazioni risultanti dagli
elaborati progettuali;
b) alla assenza di impedimenti sopravvenuti rispetto agli accertamenti effettuati prima dell’approvazione
del progetto;
c) alla conseguente realizzabilita del progetto anche in relazione al terreno, al tracciamento, al sottosuolo
ed a quanto altro occorre per I'esecuzione dei lavori.
Si allega I'attestazione sullo stato dei luoghi rilasciata dal direttore dei lavori (o del responsabile del
procedimento) delle condizioni di cantierabilita.

Art. 3 - Corrispettivo dell'appalto

Il corrispettivo dell’appalto viene determinato — tenuto conto del ribasso offerto — nella somma di euro
«Computo non definito» ( ), da assoggettarsi ad I.V.A., a tale importo si aggiunge quello
relativo agli oneri di sicurezza pari ad euro «Computo non definito» ( ):

Con riferimento all'importo dei lavori a misura, la distribuzione relativa alle varie categorie d’ordine di
lavoro compensati a misura risultano riassunte nei seguenti prospetti:

Art. 4 - Tempo utile per I'ultimazione dei lavori

L’affidatario dara concreto inizio ai lavori immediatamente entro 10 (dieci) giorni dalla data del verbale di
consegna dei lavori.
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Il tempo utile per dare ultimati tutti i lavori in appalto & fissato in giorni 20 (venti) giorni naturali successivi
e continuativi, decorrenti dalla data del verbale di consegna ovvero dalla data dell’ultimo verbale di
consegna parziale.

Art. 5 - Risarcimento danno per sospensioni illegittime dei lavori

All'impresa nel caso di sospensioni totali o parziali dei lavori disposte per cause diverse da quelle di cui ai
commi 1, 2 e 4 dell’art. 107 del D.lgs. 18 aprile 2016, n. 50, ai sensi dell’art. 1382 del codice civile, dovra
essere corrisposto un indennizzo giornaliero quantificato secondo i seguenti criteri:

a) detratte dal prezzo globale nella misura intera, le spese generali infruttifere sono determinate nella
misura pari alla meta della percentuale minima del 15% rapportata alla durata dell’illegittima
sospensione;

b) la lesione dell’utile e riconosciuta coincidente con la ritardata percezione dell’utile di impresa, nella
misura pari agli interessi moratori, computati sulla percentuale del 10%, rapportata alla durata
dell’illegittima sospensione;

c) il mancato ammortamento e le retribuzioni inutilmente corrisposte sono riferiti rispettivamente al
valore reale, all’atto della sospensione, dei macchinari esistenti in cantiere e alla consistenza della
mano d’opera accertati dal direttore dei lavori con verbale di consistenza al momento della
sospensione;

d) la determinazione dell’lammortamento avviene sulla base dei coefficienti annui fissati dalle vigenti
norme fiscali.

Al di fuori delle voci elencate al comma 2 sono ammesse a risarcimento ulteriori voci di danno solo se
documentate e strettamente connesse alla sospensione dei lavori.

Art. 6 - Penale per ritardata ultimazione dei lavori

In caso di ritardata ultimazione dei lavori sara applicata una penale per ogni giorno di ritardo, pari a 1 (uno)
per mille dell'importo netto contrattuale e comunque non superiore al 10 per cento.

Il direttore dei lavori deve riferire tempestivamente al responsabile del procedimento in merito ai ritardi
nell’landamento dei lavori rispetto al programma di esecuzione. Qualora il ritardo nell’adempimento
determina un importo massimo della penale superiore all'importo previsto al comma 1, il responsabile del
procedimento promuove I’avvio delle procedure previste dall’art. 108, comma 4 del codice.

E ammessa, su motivata richiesta dell’esecutore, la totale o parziale disapplicazione delle penali, quando si
riconosca che il ritardo non & imputabile all’esecutore, oppure quando si riconosca che le penali sono
manifestamente sproporzionate, rispetto all'interesse della stazione appaltante. La disapplicazione non
comporta il riconoscimento di compensi o indennizzi all’esecutore.

Sull’istanza di disapplicazione delle penali decide la stazione appaltante su proposta del responsabile del
procedimento, sentito il direttore dei lavori e I'organo di collaudo ove costituito.

Art. 7 - Garanzie definitive

Polizza assicurativa indennitaria decennale

L’esecutore ai sensi dell’art. 103, comma 8 del D.lgs. 18 aprile 2016, n. 50 per i lavori di importo superiore
al doppio della soglia comunitaria per la liquidazione della rata di saldo & obbligato a stipulare, con
decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare
esecuzione o comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo
certificato, una polizza indennitaria decennale a copertura dei rischi di rovina totale o parziale dell'opera,
ovvero dei rischi derivanti da gravi difetti costruttivi. La polizza deve contenere la previsione del pagamento
in favore del committente non appena questi lo richieda, anche in pendenza dell'accertamento della
responsabilita e senza che occorrano consensi ed autorizzazioni di qualunque specie.

Polizza di assicurazione della responsabilita civile per danni cagionati a terzi

L'esecutore dei lavori ai sensi dell’art. 103, comma 8 del D.lgs. 18 aprile 2016, n. 50 & obbligato a stipulare,
per i lavori per i lavori di importo superiore al doppio della soglia comunitaria una polizza di assicurazione
della responsabilita civile per danni cagionati a terzi, con decorrenza dalla data di emissione del certificato
di collaudo prowvisorio o del certificato di regolare esecuzione e per la durata di dieci anni e con un
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indennizzo pari al 5 per cento del valore dell'opera realizzata con un minimo di 500.000 euro ed un
massimo di 5.000.000 di euro.

Art. 8 - Contabilizzazione dei lavori a misura

La contabilizzazione dei lavori e effettuata in conformita alle disposizioni regolamentari vigenti e alle
specifiche indicazioni del capitolato speciale d’appalto allegato a questo contratto.

La contabilizzazione dei lavori a corpo & effettuata, per ogni categoria di lavorazione in cui il lavoro € stato
suddiviso, secondo la quota percentuale eseguita rispetto all'aliquota relativa alla stessa categoria, rilevata
dal capitolato speciale d'appalto. Le progressive quote percentuali delle varie categorie di lavorazioni che
sono eseguite sono desunte da valutazioni autonome del direttore dei lavori che puo controllare
I'attendibilita attraverso un riscontro nel computo metrico; in ogni caso tale computo metrico non ha
alcuna rilevanza contrattuale e i suoi dati non sono vincolanti. Il corrispettivo & determinato applicando la
percentuale della quota eseguita all’aliquota contrattuale della relativa lavorazione e rapportandone il
risultato all'importo contrattuale netto del lavoro a corpo.

Le misurazioni e i rilevamenti sono fatti in contraddittorio tra le parti; tuttavia se I'esecutore rifiuta di
presenziare alle misure o di firmare i libretti delle misure o i brogliacci, il direttore dei lavori procede alle
misure in presenza di due testimoni, i quali devono firmare i libretti o brogliacci suddetti.

Per i lavori da liquidare su fattura e per le prestazioni da contabilizzare in economia si procede secondo le
relative speciali disposizioni.

Gli oneri per la sicurezza sono contabilizzati con gli stessi criteri stabiliti per i lavori.

Art. 9 - Pagamenti

Il pagamento in un’unica soluzione avverra, secondo le disposizioni dell’art. 102, comma 4, del D.Igs. 18
aprile 2006, n. 50 ,ad ultimazione dei lavori previa certificazione di regolarita esecutiva da parte del DD.L. e
previa acquisizione di regolare DURC.

Il pagamento, non costituira comunque presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi dell'art. 1666,
secondo comma del codice civile.

La liquidazione ha carattere provvisorio e pu0, quindi, essere rettificata o corretta qualora la direzione dei
lavori, a seguito di ulteriori accertamenti, lo ritenga necessario.

Art. 10 - Sinistri alle persone e danni

Qualora nella esecuzione dei lavori avvengono sinistri alle persone, o danni alle proprieta, il direttore dei
lavori compila apposita relazione da trasmettere senza indugio al responsabile del procedimento indicando
il fatto e le presumibili cause ed adotta gli opportuni provvedimenti finalizzati a ridurre per la stazione
appaltante le conseguenze dannose.

Sono a carico dell’esecutore tutte le misure, comprese le opere provvisionali, e tutti gli adempimenti per
evitare il verificarsi di danni alle opere, all’ambiente, alle persone e alle cose nella esecuzione dell’appalto.
L'onere per il ripristino di opere o il risarcimento di danni ai luoghi, a cose o a terzi determinati da mancata,
tardiva o inadeguata assunzione dei necessari provvedimenti € a totale carico dell’esecutore,
indipendentemente dall’esistenza di adeguata copertura assicurativa.

Art. 11 - Obbighi dell'appaltatore relativi alla tracciabilita dei flussi finanziari

L'appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all’art. 3 della legge
13 agosto 2010, n. 136 e successive modifiche.

L’appaltatore si impegna a dare immediata comunicazione alla stazione appaltante ed alla prefettura-ufficio
territoriale del Governo della provincia di della notizia dell'inadempimento della propria
controparte (subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di tracciabilita finanziaria.

Art. 12 - Cessione del contratto - Subappalto

Il contratto d’appalto, ai sensi dell’art. 105, comma 1 del D.Igs. 18 aprile 2006, n. 50, non puo essere ceduto
totalmente o parzialmente, a pena di nullita.
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Art. 13 - Revisione prezzi

L'importo convenuto per I'appalto & fisso e invariabile, con esclusione di qualunque indicizzazione o
revisione. |l prezzo a misura con prezzi unitari si intende offerto dall’appaltatore in base a calcoli di sua
propria e assoluta convenienza e quindi € invariabile e indipendente da qualsiasi eventualita di cui la stessa
non abbia tenuto debito conto. L'impresa non ha pertanto ragione di pretendere sovrapprezzi o indennita
speciali di alcun genere. Non si applica pertanto I'art. 1664 del codice civile.

Art. 14 - Indicazione delle persone che possono riscuotere

Per tutti gli effetti del presente atto, I'impresa affidataria elegge domicilio legale presso via .

Tutti i pagamenti a favore dell’affidatario saranno intestati a mediante

In caso di cessazione o la decadenza dall'incarico delle persone autorizzate a riscuotere e quietanzare,
|’affidatario € obbligato a darne tempestiva notifica alla stazione appaltante.

L'identita della persona autorizzata alla riscossione dovra risultare, nel caso di ditte individuali, dal
certificato della Camera di commercio e nel caso di Societa mediante appositi atti legali.

Art. 15 - Cessione del credito

Per la cessione dei crediti si applica Legge 21 febbraio 1991, n. 52 (Disciplina della cessione dei crediti di
impresa). Ai sensi dell’art. 106, comma 13 del D.Igs. 18 aprile 2006, n. 50 € ammessa la cessione da parte
dell'esecutore di tutti o di parte dei crediti che devono venire a maturazione.

Le cessioni di crediti devono essere stipulate mediante atto pubblico o scrittura privata autenticata e
devono essere notificate alle amministrazioni debitrici

La stazione appaltante in caso di notificazione della cessione puo opporre al cessionario tutte le eccezioni
opponibili al cedente in base al presente contratto. L'opposizione potra essere esercitata mediante
semplice comunicazione scritta all'impresa.

In applicazione delle disposizioni dell’art. 48-bis del D.P.R. 29 settembre 1973, n. 602, la stazione
appaltante, prima di effettuare, a qualunque titolo, il pagamento di un importo superiore a diecimila euro,
verifica, anche in via telematica, se il beneficiario e inadempiente all’obbligo di versamento derivante dalla
notifica di una o piu cartelle di pagamento per un ammontare complessivo pari almeno a tale importo e, in
caso affermativo, non procedera al pagamento e segnalera la circostanza all’agente della riscossione
competente per territorio, ai fini dell’esercizio dell’attivita di riscossione delle somme iscritte a ruolo.

Art. 16 - Pagamento delle maggiori imposte

Se al termine dei lavori il loro importo risultasse maggiore di quello originariamente pattuito con il presente
contratto e/o da eventuali atti aggiuntivi, & obbligo dell'affidatario di provvedere all'assolvimento
dell'onere tributario mediante pagamento delle maggiori imposte dovute sulla differenza.

Se al contrario al termine dei lavori il valore del contratto risultasse minore di quello originariamente
previsto, la stazione appaltante rilascera apposita dichiarazione ai fini del rimborso delle maggiori imposte
versate.

Il pagamento della rata di saldo e lo svincolo della cauzione da parte della stazione appaltante sono
subordinati alla dimostrazione dell'eseguito versamento delle eventuali maggiori imposte.

Art. 17 - Discordanze negli atti di contratto

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere discordante,
I'affidatario ne fara oggetto d’'immediata segnalazione scritta alla stazione appaltante per i conseguenti
provvedimenti di modifica. Se le discordanze dovessero riferirsi a caratteristiche di dimensionamento
grafico, saranno di norma ritenute valide le indicazioni riportate nel disegno con scala di riduzione minore.
In ogni caso dovra ritenersi nulla la disposizione che contrasta o che in minor misura collima con il contesto
delle norme e disposizioni riportate nei rimanenti atti contrattuali.

Nel caso si riscontrassero disposizioni discordanti tra i diversi atti di contratto, fermo restando quanto
stabilito nella seconda parte del precedente capoverso, I'affidatario rispettera, nell’ordine, quelle indicate
dagli atti seguenti: contratto — capitolato speciale d’appalto — elenco prezzi — disegni.
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Art. 18 - Documenti che fanno parte del contratto

Fanno parte integrante del contratto e devono in esso essere richiamati:
e Relazione Tecnico lllustrativa
e Elenco prezzi
e Computo metrico estimativo
e Capitolato Speciale d’Appalto

Art. 19 - Modalita di risoluzione delle controversie

Tutte le controversie che insorgeranno nell’esecuzione dell’appalto dei lavori, comprese quelle conseguenti
al mancato raggiungimento dell’accordo bonario o dell’accordo transattivo, previsti rispettivamente dagli
articoli 205 e 208 del D.lgs. 18 aprile 2016, n. 50, saranno risolte mediante giudizio arbitrale ai sensi dell’art.
209 e seguenti dello stesso D.lgs. n. 50/2016 o come stabilito da altre disposizioni normative vigenti i
materia.

Art. 20 - Disposizioni antimafia

L'impresa prende atto che l'affidamento dell’attivita oggetto del presente contratto €& subordinata
all'integrale ed assoluto rispetto della vigente normativa antimafia, inclusa la Legge n. 136/2010. In
particolare, 'impresa garantisce che nei propri confronti non sono stati emessi provvedimenti definitivi o
prowvvisori, che dispongano misure di prevenzione o divieti, sospensioni o decadenze di cui alla predetta
normativa, né sono pendenti procedimenti per I'applicazione delle medesime disposizioni, ovvero
condanne che comportino I'incapacita di contrarre con la pubblica amministrazione.

L'impresa si impegna a comunicare immediatamente alla stazione appaltante, pena la risoluzione di diritto
del presente contratto:

— eventuali procedimenti o provvedimenti, definitivi o provvisori, emessi a carico dell'impresa stessa
ovvero del suo rappresentante legale, nonché dei componenti del proprio organo di amministrazione,
anche successivamente alla stipula del contratto;

— ogni variazione della propria composizione societaria eccedente il 2% (due percento);

— ogni altra situazione eventualmente prevista dalla legislazione emanata successivamente alla stipula
del presente contratto.

Art. 21 - Norme finali

Il presente atto, completato da persona di mia fiducia e per mia cura, con inchiostro indelebile e su numero
___ fogli resi legali, comprendenti n. __ facciate intere e _____ righe della pagina escluse le firme, viene
letto alle parti, i quali — dichiarandolo conforme alla loro volonta — lo approvano e lo sottoscrivono in fine a
margine dei fogli intermedi, dopo aver rinunciato alla lettura degli allegati per averne in precedenza preso
cognizione.

L'impresa L'ufficiale rogante Il dirigente
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CAPITOLI

Capitolo 1
DATI GENERALI DELL'APPALTO

Art. 1 - Oggetto dell'appalto

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutti i lavori, le forniture e le prestazioni necessarie per il “Lavori di
manutenzione straordinaria — Impianto di illuminazione e riscaldamento — Palestra in zona Piane nel
Comune di Montegiorgio

Art. 2 - Importo dei lavori in appalto

2.1 Importo dell’appalto

L'importo complessivo a base d’asta dei lavori a misura e dei lavori compensati a corpo, compresi nel
presente appalto, ammonta presuntivamente a euro 5.916,81 (inclusi oneri sicurezza).

Q.T.E. DI PROGETTO

Importo lavori 2.786,88
Di cui sicurezza 100,00
Somme a disposizione:

I.V.A. (22 %) 613,12
Totale somme a disposizione 613,12
Totale di progetto 3.400,00

Con riferimento all'importo di cui al comma 2.1, lettere a) e b), la distribuzione relativa alle varie categorie
d’ordine di lavori compensati a corpo e a misura € riassunta nelle tabelle seguenti.

2.2 Variazione dell'importo dei lavori a misura

L'importo del contratto puo variare, in aumento o in diminuzione, esclusivamente per la parte di lavori
previsti a misura negli atti progettuali e nella lista delle categorie di lavoro ritenute omogenee previste per
I’esecuzione dell’appalto, in base alle quantita effettivamente eseguite, fermi restando i limiti di cui all’art.
106 del Codice dei contratti pubblici.

Art. 3 - Descrizione dei lavori affidati

3.1 Descrizione dei lavori

L'esecuzione dei lavori oggetto del presente appalto riguardano le lavorazioni qui appresso sommariamente
descritte:

Impianto illuminazione:

e Installazione di accenditore per lampada da 250w
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e Installazione lampada a vapori di sodio da 250w

e Installazione scatola di derivazione stagna IP55 in PVC autoestinguente, con pareti lisce
0 passacavi, comunque completa di raccordi per garantire il grado di protezione.

e Installazione guaina flessibile in PVC con raccordi ad alta resistenza chimica e
meccanica. Diametro interno mm 25

e Installazione scatola di derivazione stagna IP55 in PVC autoestinguente, con pareti lisce
0 passacavi, comunque completa di raccordi per garantire il grado di protezione. Misure
assimilabili a mm 190x140x70

Impianto riscaldamento:

e Installazione tubazione flessibile in PVC autoestinguente serie pesante IMQ, costruita
secondo le norme EN 50086, EN 61386, classificazione 3321, da incassare sotto traccia o
sotto pavimento o all'interno di intercapedini. Diametro esterno mm 16 e 20

e Installazione tubo rigido medio in PVC piegabile a freddo costruito secondo le norme EN
50086, EN 61386, classificazione 3321 (750N) e posto in opera all'interno di
controsoffitti, intercapedini o in vista, completo di giunzioni, curve e manicotti, cavallotti
di fissaggio. Diametro esterno mm 16

e Installazione scatola di derivazione stagna IP55 in PVC autoestinguente, con pareti lisce
0 passacavi, comunque completa di raccordi per garantire il grado di protezione e posta
in opera in vista completa di ogni accessorio. Misure assimilabilia mm 150x110x70

e Posa in opera di minicanale in materiale plastico antiurto e autoestinguente con grado
IP40, installabile sia a parete che a soffitto, posto in opera. Elemento rettilineo con
separatore larghezza assimilabile a 40x17 mm

e Installazione di interruttore differenziale puro sprovvisto di protezione magnetotermica.
Interruttore differenziale puro sprovvisto di protezione magnetotermica anche per
correnti differenziali pulsanti e componenti continue. Tetrapolare da 25A a 40A con Id:
0.03A.

e Installazione di interruttore automatico magnetotermico, caratteristica C, potere di
interruzione 6KA, caratteristica C, potere di interruzione 6KA, fornito e posto in opera su
modulo DIN. Bipolare da 10 a 32A - 6KA

e Installazione di contattore in corrente alternata a 220/380V con bobina di eccitazione.
Contattore in corrente alternata a 220/380V con bobina di eccitazione comandabile a
24V o 48V o 220V, fornito e posto in opera su profilato DIN, o con fissaggio a vite. Per
categoria di impiego AC3-380V. Sono comprese le quote relative al montaggio ed al
cablaggio. Relé termico da 1 a 15A.

e Posa in opera di linea elettrica in cavo multipolare flessibile isolato in EPR sotto guaina di
PVC, conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Regolamento UE 305/2011 -
Prodotti da Costruzione CPR, con classe di reazione al fuoco B2ca-sla,d1,a1, sigla di
designazione FG180M16 0,6/1kV posta in opera (nei cavi quadripolari di sezione
superiori a mm? 25, il 4° conduttore va considerato di sezione inferiore secondo quanto
prescritto dalla normativa vigente). Sono compresi: l'installazione su tubazione in vista o
incassata o su canale o su passerella o graffettata: 3x1,5 mm? - 5x1,5 mm?

e Posa in opera di linea elettrica in cavo unipolare isolato in PVC, conforme ai requisiti
previsti dalla Normativa Europea Regolamento UE 305/2011 - Prodotti da Costruzione
CPR, sigla di designazione FS17 con classe di reazione al fuoco Cca-s3,d1,a3 fornita e
posta in opera. Sono compresi: I'installazione su tubazione o canale incassati o in vista;
le giunzioni; i terminali: 1x1,5 mm?3-1x2,5 mm?

e (Collegamento di n.06 aerotermi, n.02 termostati ambiente

e Installazione scatola di derivazione stagna IP55 in PVC autoestinguente, con pareti lisce
o0 passacavi, comunque completa di raccordi per garantire il grado di protezione posta in
opera in vista completa di ogni accessorio. Misure assimilabilia mm 100x100x50
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e Installazione di punto luce e punto di comando sottotraccia esclusa la linea dorsale.
Punto luce e punto di comando sottotraccia esclusa la linea dorsale, fornito e posto in
opera. Sono compresi: le scatole di derivazione; i morsetti a mantello o con
caratteristiche analoghe; i conduttori tipo FS17, con classe di reazione al fuoco Cca-
s3,d1,a3, di sezione minima di fase e di terra pari a mm? 1,5; la scatola portafrutto
incassata a muro; il frutto; la placca in materiale plastico o metallico; la tubazione in PVC
autoestinguente incassata sotto intonaco. Punto di comando (interruttore, pulsante,
deviatore etc.).

Capitolo 2
NORME GENERALI PER L'ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 4 - Consegna dei lavori

4.1 Termini per la consegna e verbale

La consegna dei lavori deve avvenire non oltre 10 giorni dalla data di sottoscrizione del contratto.

Il termine di 10 giorni decorre dalla data di stipula del contratto.

La consegna dei lavori da parte del direttore dei lavori deve avvenire previa autorizzazione del responsabile
del procedimento dopo che il contratto e divenuto efficace ovvero dopo che I'aggiudicazione definitiva e
divenuta efficace.

In caso di consegna ai sensi del comma 2, il direttore dei lavori deve tenere conto di quanto predisposto o
somministrato dall’esecutore, per rimborsare le relative spese nell’ipotesi di mancata stipula del contratto.
La consegna dei lavori deve risultare da verbale redatto in doppio esemplare e in contraddittorio con
I’esecutore e dalla data di tale verbale decorre il termine utile per il compimento dell’opera o dei lavori.

Un esemplare del verbale di consegna & inviato al responsabile del procedimento, che ne rilascia copia
conforme all’esecutore, ove questi lo richieda.

4.2 Comunicazione all'esecutore

Il direttore dei lavori deve comunicare all’esecutore il giorno ed il luogo in cui deve presentarsi per ricevere
la consegna dei lavori, munito del personale idoneo nonché delle attrezzature e materiali necessari per
eseguire, ove occorra, il tracciamento dei lavori secondo i piani, profili e disegni di progetto. Sono a carico
dell’esecutore gli oneri per le spese relative alla consegna, alla verifica ed al completamento del
tracciamento che fosse stato gia eseguito a cura della stazione appaltante.

Qualora I'esecutore non si presenti nel giorno stabilito, il direttore dei lavori deve fissare una nuova data. La
decorrenza del termine contrattuale resta comunque quella della data della prima convocazione. Qualora
sia inutilmente trascorso il termine assegnato dal direttore dei lavori, la stazione appaltante ha facolta di
risolvere il contratto e di incamerare la cauzione.

4.3 Differenze riscontrate all'atto delle consegna e sospensione

Se sono riscontrate differenze fra le condizioni locali ed il progetto esecutivo, non si procede alla consegna
dei lavori, e il direttore dei lavori ne deve riferire immediatamente al responsabile del procedimento,
indicando le cause e I'importanza delle differenze riscontrate rispetto agli accertamenti effettuati in sede di
redazione del progetto esecutivo e delle successive verifiche, e proponendo i provvedimenti da adottare.

Il responsabile del procedimento, nel caso in cui I'importo netto dei lavori non eseguibili per effetto delle
differenze riscontrate sia inferiore al quinto dell’'importo netto di aggiudicazione e sempre che la eventuale
mancata esecuzione non incida sulla funzionalita dell’'opera o del lavoro, dispone che il direttore dei lavori
proceda alla consegna parziale, invitando I'esecutore a presentare, entro un termine non inferiore a 5
giorni, il programma di esecuzione dei lavori.

Qualora I'esecutore intenda far valere pretese derivanti dalla riscontrata difformita dello stato dei luoghi
rispetto a quello previsto in progetto esecutivo, deve formulare riserva sul verbale di consegna con le
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modalita e con gli effetti del punto 7.3.2 delle Linee guida Anac.

Art. 5 - Oneri a carico dell'appaltatore. Impianto del cantiere e ordine dei lavori

5.1 Impianto del cantiere

L'appaltatore dovra provvedere all'impianto del cantiere non oltre il termine di 2 (due) giorni dalla data del
verbale di consegna dei lavori.

5.2 Vigilanza del cantiere

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per la vigilanza e guardia sia diurna che notturna del cantiere, nel
rispetto dei provvedimenti antimafia, e la custodia di tutti i materiali, impianti e mezzi d’opera esistenti
nello stesso (siano essi di pertinenza dell’appaltatore, del committente, o di altre ditte), nonché delle opere
eseguite o in corso di esecuzione.

Ai sensi dell’art. 22 della legge 13 settembre 1982 n. 646, la custodia dei cantieri installati per la
realizzazione di opere pubbliche deve essere affidata a persone provviste della qualifica di guardia
particolare giurata.

In caso di inosservanza, si incorrera nelle sanzioni previste dal comma 2 del citato art. 22 della legge n.
646/1982.

Tale vigilanza si intende estesa anche al periodo intercorrente tra I'ultimazione e il collaudo provvisorio dei
lavori, salvo I'anticipata consegna delle opere alla stazione appaltante e per le sole opere consegnate.

Sono, altresi, a carico dell’appaltatore gli oneri per la vigilanza e guardia del cantiere nei periodi di
sospensione dei lavori, purché non eccedenti un quarto della durata complessiva prevista per I'esecuzione
dei lavori stessi, e comunque quando non superino sei mesi complessivi.

Fermo restando I'obbligo della vigilanza nei periodi eccedenti i termini fissati in precedenza, ne verranno
riconosciuti i maggiori oneri, sempre che I’appaltatore non richieda e ottenga di essere sciolto dal
contratto.

5.3 Fornitura di notizie stitiche sull'andamento dei lavori

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per la fornitura di notizie statistiche sull’andamento dei lavori, per
periodi quindicinali, a decorrere dal sabato immediatamente successivo alla consegna degli stessi, come di
seguito specificato:
- numero degli operai impiegati, distinti nelle varie categorie, per ciascuno dei 15 giorni, con le relative
ore lavorative;
- genere di lavoro eseguito nei 15 giorni in cui non si & lavorato e cause relative.

5.4 Cartelli indicatori

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per la fornitura di cartelli indicatori e la relativa installazione, nel sito
o nei siti indicati dalla direzione dei lavori, entro cinque giorni dalla data di consegna dei lavori. | cartelloni,
delle dimensioni minime di 1 m x 2 m, recheranno impresse a colori indelebili le diciture riportate, con le
eventuali modifiche e integrazioni necessarie per adattarle ai casi specifici.

Nello spazio per I'aggiornamento dei dati, devono essere indicate le sospensioni e le interruzioni
intervenute nei lavori, le relative motivazioni, le previsioni di ripresa e i nuovi tempi.

Tanto i cartelli quanto le armature di sostegno, devono essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza
meccanica, resistenti agli agenti atmosferici, di decoroso aspetto, e mantenuti in ottimo stato fino al
collaudo tecnico-amministrativo dei lavori.

5.5 Oneri per le pratiche amministrative

Sono a carico dell’appaltatore gli oneri per le pratiche presso amministrazioni ed enti per permessi, licenze,
concessioni, autorizzazioni per opere di presidio, occupazioni temporanee di suoli pubblici o privati,
apertura di cave di prestito, uso di discariche, interruzioni provvisorie di pubblici servizi, attraversamenti,
cautelamenti, trasporti speciali, nonché le spese ad esse relative per tasse, diritti, indennita, canoni,
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cauzioni, ecc.
In difetto rimane ad esclusivo carico dell’appaltatore ogni eventuale multa o contravvenzione, nonché il
risarcimento degli eventuali danni.

5.6 Osservanza di leggi e norme tecniche

L’esecuzione dei lavori in appalto nel suo complesso & regolata dal presente capitolato speciale d’appalto e,
per quanto non in contrasto con esso o in esso hon previsto e/o specificato, valgono le norme, le
disposizioni e i regolamenti appresso richiamati.

TESTO UNICO EDILIZIA

D.P.R. 6 giugno 2001, n. 380 — Testo unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia di edilizia.

NORME TECNICHE STRUTTURALI

Legge 5 novembre 1971, n. 1086 — Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso
e a struttura metallica

Legge 2 febbraio 1974, n. 64 — Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche

C.M. 9 gennaio 1980, n. 20049 — Legge 5 novembre 1971, n. 1086. Istruzioni relative ai controlli sul conglomerato cementizio
adoperato per le strutture in cemento armato

C.M. 16 marzo 1989, n. 31104 — Legge 2 febbraio 1974, n. 64, art. 1. Istruzioni in merito alle norme tecniche per la progettazione,
esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate

C.M. 14 dicembre 1999, n. 346/STC — Legge 5 novembre 1971, n. 1086, art. 20. Concessione ai laboratori per prove sui materiali da
costruzione

D.M. 14 gennaio 2008 — Approvazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni

D.M. 6 maggio 2008 — Integrazione al decreto 14 gennaio 2008 di approvazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni

C.M. 2 febbraio 2009, n. 617 — Istruzioni per I'applicazione Nuove Norme Tecniche Costruzioni di cui al Decreto Ministeriale 14
gennaio 2008

PRODOTTI DA COSTRUZIONE

Regolamento sui Prodotti da Costruzione (UE) (CPR, Construction Product Regulation) n. 305/2011 del Parlamento Europeo e del
Consiglio del 9 marzo 2011

D.M. 24 dicembre 2015 - Adozione dei criteri ambientali minimi per I'affidamento di servizi di progettazione e lavori per la nuova
costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici per la gestione dei cantieri della pubblica amministrazione e criteri ambientali
minimi per le forniture di ausili per I'incontinenza

PREVENZIONE INCENDI

D.M. 15 settembre 2005 — Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per i vani degli impianti di sollevamento ubicati
nelle attivita soggette ai controlli di prevenzione incendi

D.M. 16 febbraio 2007 — Classificazione di resistenza al fuoco di prodotti ed elementi costruttivi di opere da costruzione

D.M. 9 marzo 2007 — Prestazioni di resistenza al fuoco delle costruzioni nelle attivita soggette al controllo del Corpo nazionale dei
Vigili del Fuoco

D.M. 3 agosto 2015 — Approvazione di norme tecniche di prevenzione incendi, ai sensi dell'articolo 15 del decreto legislativo 8 marzo
2006, n. 139

IMPIANTI ALL'INTERNO DEGLI EDIFICI

Legge 5 marzo 1990, n. 46 — Norme per la sicurezza degli impianti

D.M. 22 gennaio 2008, n. 37 — Regolamento concernente I'attuazione dell’articolo 11-quaterdecies, comma 13, lettera a) della
legge n. 248 del 2 dicembre 2005, recante riordino delle disposizioni in materia di attivita di installazione degli impianti all’interno
degli edifici

C.M. 27 febbraio 2007, n. 11411 — Utilizzazione di raccordi a pressare in reti di adduzione di gas negli edifici civili

RENDIMENTO ENERGETICO NELL'EDILIZIA

D.M. 27 luglio 2005 — Norma concernente il regolamento d’attuazione della legge 9 gennaio 1991, n. 10 (articolo 4, commi 1 e 2),
recante norme per I'attuazione del piano energetico nazionale in materia di uso razionale dell’energia, di risparmio energetico e di
sviluppo delle fonti rinnovabili di energia

D.lgs. 19 agosto 2005, n. 192 — Attuazione della direttiva 2002/91/Ce, relativa al rendimento energetico nell’edilizia

D.Igs. 29 dicembre 2006, n. 311 — Disposizioni correttive e integrative al decreto legislativo n. 192 del 2005, recante attuazione della
direttiva 2002/91/Ce, relativa al rendimento energetico nell’edilizia

D.P.R. 2 aprile 2009, n. 59 — Regolamento di attuazione dell'articolo 4, comma 1, lettere a) e b), del decreto legislativo 19 agosto
2005, n. 192, concernente attuazione della direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in edilizia

D.lgs. 4 luglio 2014, n. 102 — Attuazione della direttiva 2012/27/UE sull'efficienza energetica, che modifica le direttive 2009/125/CE
e 2010/30/UE e abroga le direttive 2004/8/CE e 2006/32/CE
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D.M. 24 dicembre 2015 — Adozione dei criteri ambientali minimi per I’affidamento di servizi di progettazione e lavori per la nuova
costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici per la gestione dei cantieri della pubblica amministrazione e criteri ambientali
minimi per le forniture di ausili per I'incontinenza

BARRIERE ARCHITETTONICHE

Legge 9 gennaio 1989, n. 13 — Disposizioni per favorire il superamento e I’eliminazione delle barriere architettoniche negli edifici
privati

D.M. 14 giugno 1989, n. 236 — Prescrizioni tecniche necessarie a garantire I’accessibilita, I’adattabilita e la visitabilita degli edifici
privati e di edilizia residenziale pubblica sovvenzionata e agevolata, ai fini del superamento e dell’eliminazione delle barriere
architettoniche

D.P.R. 24 luglio 1996, n. 503 — Regolamento recante norme per I’eliminazione delle barriere architettoniche, negli edifici, spazi e
servizi pubblici

ESPROPRIAZIONE PER PUBBLICA UTILITA

D.P.R. 8 giugno 2001, n. 327 — Testo unico sulle disposizioni legislative e regolamentari in materia di espropriazioni per pubblica
utilita

RIFIUTI E AMBIENTE

D.M. 8 maggio 2003, n. 203 — Norme affinché gli uffici pubblici e le societa a prevalente capitale pubblico coprano il fabbisogno
annuale di manufatti e beni con una quota di prodotti ottenuti da materiale riciclato nella misura non inferiore al 30% del
fabbisogno medesimo

D.lgs. 3 aprile 2006, n. 152 — Norme in materia ambientale

Legge 28 gennaio 2009, n. 2 — Conversione in legge, con modificazioni, del decreto-legge 29 novembre 2008, n. 185, recante misure
urgenti per il sostegno a famiglie, lavoro, occupazione e impresa e per ridisegnare in funzione anti-crisi il quadro strategico
nazionale

ACQUE

D.lgs. 11 maggio 1999, n. 152 — Disposizioni sulla tutela delle acque dall’inquinamento e recepimento della direttiva 91/271/CEE
concernente il trattamento delle acque reflue urbane e della direttiva 91/676/CEE relativa alla protezione delle acque
dall’inquinamento provocato dai nitrati provenienti da fonti agricole

BENI CULTURALI E DEL PAESAGGIO

D.Igs. 22 gennaio 2004, n. 42 — Codice dei beni culturali e del paesaggio, ai sensi dell’art. 10 della legge 6 luglio 2002, n. 137

NUOVO CODICE DELLA STRADA

D.Igs. 30 aprile 1992, n. 285 — Nuovo codice della strada

CONTRATTI PUBBLICI

Legge 21 dicembre 2001, n. 443 — Delega al governo in materia di infrastrutture e insediamenti produttivi strategici e altri interventi
per il rilancio delle attivita produttive

D.lgs. 18 aprile 2016, n. 50 — Attuazione delle direttive 2014/23/UE, 2014/24/UE e 2014/25/UE sull'aggiudicazione dei contratti di
concessione, sugli appalti pubblici e sulle procedure d'appalto degli enti erogatori nei settori dell'acqua, dell'energia, dei trasporti e
dei servizi postali, nonché per il riordino della disciplina vigente in materia di contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture

SICUREZZA NEI LUOGHI DI LAVORO

D.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 — Attuazione dell’articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro

Art. 6 - Integrazione del piano di manutenzione dell'opera

Il direttore dei lavori deve raccogliere in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi, la
dichiarazione di prestazione predetta (ed eventuali schede dei prodotti), nonché le istruzioni per la
manutenzione ai fini dell’integrazione o dell’aggiornamento del piano di manutenzione dell’opera.
L'esecutore & obbligato a trasmettere al direttore dei lavori le istruzioni e/o le schede tecniche di
manutenzione e di uso rilasciate dal produttore dei materiali o degli impianti tecnologici installati.
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Capitolo 3
ACCETTAZIONE DEI MATERIALI IN GENERALE

Art. 7 - Accettazione dei materiali

| materiali e i componenti possono essere messi in opera solo dopo I'accettazione del direttore dei lavori.
L’accettazione definitiva dei materiali e dei componenti si ha solo dopo la loro posa in opera (Linee guida
Anac - art. 111, comma 1, del Codice).

L'accettazione dei materiali da parte del direttore dei lavori deve rispettare le disposizioni del punto 101,
comma 3 del D.Igs. n. 50/2016 delle citate Linee guida Anac. In caso di contestazioni, si procedera ai sensi
del D.Igs. n. 50/2016.

Il direttore dei lavori ha la specifica responsabilita dell'accettazione dei materiali, sulla base anche del
controllo quantitativo e qualitativo degli accertamenti ufficiali delle caratteristiche meccaniche e in
aderenza alle disposizioni delle norme tecniche per le costruzioni vigenti e del presente capitolato speciale
e ai contenuti dell’offerta presentata in sede di gara, nonché che siano stati approvati dalle strutture di
controllo di qualita del fornitore e che abbiano superato le fasi di collaudo prescritte dal controllo di qualita
o dalle normative vigenti o dalle prescrizioni contrattuali in base alle quali sono stati costruiti.

Capitolo 4
MODALITA DI ESECUZIONE DEGLI IMPIANTI

Art. 7 - Impianti termici

7.1 Generalita

Gli impianti termici possono essere alimentati a:

- combustibili gassosi (D.M. 12 aprile 1996);

- combustibili liquidi (D.M. 28 aprile 2005).

7.2 Gli impianti termici alimentati da combustibili gassosi

Gli impianti termici alimentati da combustibili gassosi sono impianti di nuova realizzazione, e devono
rispettare le prescrizioni del D.M. 12 aprile 1996. Il decreto riguarda la progettazione, la costruzione e
I'esercizio dei sottoelencati impianti termici di portata termica complessiva maggiore di 35 kW
(convenzionalmente, tale valore e assunto corrispondente al valore di 30.000 kCal/h indicato nelle
precedenti disposizioni), alimentati da combustibili gassosi alla pressione massima di 0,5 bar:

- climatizzazione di edifici e ambienti;

- produzione centralizzata di acqua calda, acqua surriscaldata e/o vapore;

- forni da pane e altri laboratori artigiani;

- lavaggio biancheria e sterilizzazione;

- cucine e lavaggio stoviglie.

Piti apparecchi termici alimentati a gas, di sequito denominati apparecchi, installati nello stesso locale o in
locali direttamente comunicanti, sono considerati come facenti parte di un unico impianto, di portata
termica pari alla somma delle portate termiche dei singoli apparecchi. All’interno di una singola unita
immobiliare adibita ad uso abitativo, ai fini del calcolo della portata termica complessiva, non concorrono
gli apparecchi domestici di portata termica singola non superiore a 35 kW, quali gli apparecchi di cottura
alimenti, le stufe, i caminetti, i radiatori individuali, gli scaldacqua unifamiliari, gli scaldabagno e i
lavabiancheria.

7.2.1 Termini, definizioni e tolleranze dimensionali

Ai fini delle presenti disposizioni si applicano i termini, le definizioni e le tolleranze dimensionali approvati
con il D.M. 30 novembre 1983. Inoltre, si definiscono:

- apparecchio di tipo A: apparecchio previsto per non essere collegato ad un condotto o ad uno
speciale dispositivo per I’evacuazione dei prodotti della combustione all’esterno del locale di installazione;
- apparecchio di tipo B: apparecchio previsto per essere collegato ad un condotto o ad un dispositivo
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di evacuazione dei prodotti della combustione verso I'esterno. L’aria comburente é prelevata direttamente
dall’lambiente dove I'apparecchio é collocato;

- apparecchio di tipo C: apparecchio con circuito di combustione a tenuta, che consente
I'alimentazione di aria comburente al bruciatore con prelievo diretto dall’esterno e contemporaneamente
assicura I’evacuazione diretta all’esterno di prodotti della combustione;

- condotte aerotermiche: condotte per il trasporto di aria trattata e/o per la ripresa dell’aria degli
ambienti serviti e/o dell’aria esterna da un generatore d’aria calda;

- condotte del gas: insieme di tubi, curve, raccordi e accessori uniti fra loro per la distribuzione del
gas. Le condotte oggetto della presente regola tecnica sono comprese in una dalle sequenti specie definite
dai decreti:

D.M. 16 aprile 2008 - Regola tecnica per la progettazione, costruzione, collaudo, esercizio e sorveglianza
delle opere e dei sistemi di distribuzione e di linee dirette del gas naturale con densita non superiore a 0,8
D.M. 17 aprile 2008 - Regola tecnica per la progettazione, costruzione, collaudo, esercizio e sorveglianza
delle opere e degli impianti di trasporto di gas naturale con densita non superiore a 0,8

- gas combustibile: ogni combustibile che é allo stato gassoso alla temperatura di 15 °C e alla
pressione assoluta di 1013 mar, come definito nella norma UNI EN 437;

- generatore di aria calda a scambio diretto: apparecchio destinato al riscaldamento dell’aria
mediante produzione di calore in una camera di combustione con scambio termico attraverso pareti dello
scambiatore, senza fluido intermediario, in cui il flusso dell’aria & mantenuto da uno o piu ventilatori;

- impianto interno: complesso delle condotte compreso tra il punto di consegna del gas e gli
apparecchi utilizzatori (questi esclusi);

- impianto termico: complesso dell’impianto interno, degli apparecchi e degli eventuali accessori
destinato alla produzione di calore;

- modulo a tubo radiante: apparecchio destinato al riscaldamento di ambienti mediante emanazione
di calore per irraggiamento, costituito da una unita monoblocco composta dal tubo o dal circuito radiante,
dall’eventuale riflettore e relative staffe di supporto, dall’eventuale scambiatore, dal bruciatore, dal
ventilatore, dai dispositivi di sicurezza, dal pannello di programmazione e controllo, dal programmatore e
dagli accessori relativi;

- locale esterno: locale ubicato su spazio scoperto, anche in adiacenza all’edificio servito, purché
strutturalmente separato e privo di pareti comuni. Sono considerati locali esterni anche quelli ubicati sulla
copertura piana dell’edificio servito, purché privo di pareti comuni;

- locale fuori terra: locale il cui piano di calpestio é a quota non inferiore a quello del piano di
riferimento;

- locale interrato: locale in cui I'intradosso del solaio di copertura é a quota inferiore a + 0,6 m al di
sopra del piano di riferimento;

- locale seminterrato: locale che non é definibile né fuori terra né interrato;

- piano di riferimento: piano della strada pubblica o privata o dello spazio scoperto sul quale é
attestata la parete nella quale sono realizzate le aperture di aerazione;

- portata termica nominale: quantita di energia termica assorbita nell’unita di tempo
dall’apparecchio, dichiarata dal costruttore, espressa in kilowatt (kW);

- pressione massima di esercizio: pressione massima relativa del combustibile gassoso alla quale pud
essere esercito I'impianto interno;

- punto di consegna del gas: punto di consegna del combustibile gassoso individuato in
corrispondenza:

- del raccordo di uscita del gruppo di misurazione;

- del raccordo di uscita della valvola di intercettazione, che delimita la porzione di impianto di
proprieta dell’utente, nel caso di assenza del gruppo di misurazione;

- del raccordo di uscita del riduttore di pressione della fase gassosa nel caso di alimentazione da
serbatoio.

- serranda tagliafuoco: dispositivo di otturazione ad azionamento automatico destinato ad
interrompere il flusso dell’aria nelle condotte aerotermiche ed a garantire la compartimentazione
antincendio per un tempo prestabilito;

- nastro radiante: apparecchio destinato al riscaldamento di ambienti mediante emanazione di calore
per irraggiamento, costituito da una unita termica e da un circuito di condotte radianti per la distribuzione
del calore stesso.
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L’unita termica e composta da un bruciatore, da un ventilatore-aspiratore, da una camera di combustione,
da una camera di ricircolo, dal condotto di espulsione fumi, dai dispositivi di controllo e sicurezza, dal
pressostato differenziale ed eventualmente dal termostato di sicurezza positiva a riarmo manuale.

Le condotte radianti, la cui temperatura superficiale massima deve essere minore di 300° C, devono essere
realizzate con materiale resistente alle alte temperature e isolate termicamente nella parte superiore e
laterale, e devono essere a tenuta ed esercite costantemente in depressione.

Tali condotte aerotermiche sono parte integrante dell’apparecchio.

7.2.2 I luoghi di installazione degli apparecchi

Gli apparecchi per la climatizzazione possono essere installati:

- all’aperto;

- in locali esterni;

- in fabbricati destinati anche ad altro uso o in locali inseriti nella volumetria del fabbricato servito.

Gli apparecchi, in ogni caso, devono essere installati in modo tale da non essere esposti ad urti o
manomissioni.

7.2.2.1 L’installazione degli apparecchi all’aperto

Gli apparecchi installati all’aperto devono essere costruiti per tale tipo di installazione.

E ammessa l'installazione in adiacenza alle pareti dell’edificio servito alle sequenti condizioni:

- la parete deve possedere caratteristiche di resistenza al fuoco almeno rei 30, ed essere realizzata
con materiale di classe 0 di reazione al fuoco, nonché essere priva di aperture nella zona che si estende, a
partire dall’apparecchio, per almeno 0,50 m lateralmente e 1 m superiormente (figura seqguente).

Qualora la parete non soddisfi in tutto o in parte tali requisiti, gli apparecchi devono distare non meno di 0,6
m dalle pareti degli edifici, oppure deve essere interposta una struttura di caratteristiche non inferiori a rei
120 di dimensioni superiori di almeno 0,50 m della proiezione retta dell’apparecchio lateralmente, e 1 m
superiormente.

Edificio servito
Parete REI 230 e A —
materiale diclasse 0

—

Zona priva di aperture /

Apparecchio

Edificio servito

a) |Installazione in adiacenza a parete idonea dell'edificio servito
Parete priva parzialmente o .
totalmente dei requisiti —

—
R

Apparecchio —
e

i
b) Installazione lontano da parete priva in tutto o in parte dei requisiti: REl > 30 o assenza di aperture

. Edificio servito _
Parete priva parzialmente o —_— T

totalmente dei requisiti % _— —

—

Struttura interposta con
REI = 120 e materiale
di classe 0

*_Apparecchio -

¢) Installazione in adiacenza a parete priva in parte o un tutto dei requisiti : REl = 30 o assenza di aperture

Installazione degli apparecchi I’aperto
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7.2.2.2 Le limitazioni per gli apparecchi alimentati con gas a densita maggiore di 0,8.

Gli apparecchi con portata termica superiore a 116 kW devono distare non meno di 5 m da (figura
seguente):

- cavita o depressioni, poste al piano di installazione degli apparecchi;

- aperture comunicanti con locali sul piano di posa degli apparecchi o con canalizzazioni drenanti.
Tale distanza puo essere ridotta del 50% per gli apparecchi di portata termica inferiore a 116 kW.
Le distanze sono meglio riassunte qui di seguito.

r22,50m per apparecchi con portata termica Q <116 kW

r2500m per apparecchi con portata termica Q > 116 kW

Distanze da rispettare per I'installazione all’aperto degli apparecchi alimentati con gas a densita
maggiore di 0,8

Edificio servito

.\ . . EPEY . .
\ Zona priva di cavita, depressioni e aperture
\ comunicanti con locali sottostanti il piano di calpestio

7.2.2.3 L’installazione in locali esterni

I locali esterni devono essere ad uso esclusivo, realizzati in materiali di classe 0 di reazione al fuoco e ubicati
in spazio scoperto (figura seguente), in adiacenza alla parete esterna dell’edificio servito, purché dotata di
caratteristiche non inferiori a rei 30 e materiale di classe 0 di reazione al fuoco e assenza di aperture.
Quando la parete non soddisfa in tutto o in parte i requisiti richiesti, il locale puo essere:

- ubicato lontano dall’edificio servito e a distanza non inferiore a 0,60 m;

- in adiacenza alla parete, previa interposizione di una struttura con le sequenti caratteristiche:

- non inferiore a rej 120;

- di dimensioni maggiori di 0,5 m lateralmente e di 1 m superiormente.

Ubicazione dei locali esterni per 'installazione degli impianti
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Edificio servito

Parete REl 2 30 e
materiale di classe 0

Zona priva di aperture

Locale impianto termico /

a) Ubicazione in adiacenza a parete idonea dell'edificio servito

Edificio servito

Parete priva parzialmente o
totalmente dei requisiti

Locale impianto termico

b) Ubicazione lontano da parete dell'edificio servito, priva in tutto o in parte dei requisiti: REI > 30 o assenza di

aperture

3 X Edificio servito
Parete priva parzialmente o

totalmente dei requisiti

Struttura interposta con
REI = 120 e materiale
diclasse 0

Locale impianto termico

¢) Ubicazione in adiacenza a parete dell'edificio servito, priva in parte o in tutto dei requisiti : REl =30 o
assenza di aperture

7.2.3 Le aperture di aerazione

I locali devono essere dotati di una o pit aperture permanenti di aerazione realizzate su pareti esterne. E
consentita la protezione delle aperture di aerazione con grigliati metallici, reti e/o alette antipioggia, a
condizione che non venga ridotta la superficie netta di aerazione.

Le aperture di aerazione devono essere realizzate e collocate in modo da evitare la formazione di sacche di
gas, indipendentemente dalla conformazione della copertura. Nel caso di coperture piane, tali aperture
devono essere realizzate nella parte pit alta della parete.

Ai fini della realizzazione delle aperture di aerazione, la copertura é considerata parete esterna qualora
confinante con spazio scoperto e di superficie non inferiore al 50% della superficie in pianta del locale, nel
caso dei locali di installazione di apparecchi per la climatizzazione di edifici e ambienti, per la produzione
centralizzata di acqua calda, acqua surriscaldata e/o vapore, e al 20% negli altri casi.

Le superfici libere minime, in funzione della portata termica complessiva, non devono essere inferiori a
quelle calcolate come di seguito indicato. In ogni caso, ciascuna apertura non deve avere superficie netta
inferiore a 100 cm?:

- locali fuori terra: S = Q - 10 (con un minimo di 3000 cm?);

- locali seminterrati e interrati, fino a quota — 5 m dal piano di riferimento: S =Q - 15 (con un minimo
di 3000 cm?);

- locali interrati, a quota compresa tra —5 m e — 10 m al di sotto del piano di riferimento (consentiti
solo per i locali di installazione di apparecchi per la climatizzazione di edifici e ambienti, per la produzione
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centralizzata di acqua calda, acqua surriscaldata e/o vapore): S = Q - 20 (con un minimo di 5000 cm?).

Q esprime la portata termica in kW, ed S la superficie in cm?.

7.2.4 Le limitazioni delle aperture di aerazione per gli apparecchi alimentati con gas a densita maggiore di
0,8

La norma stabilisce che almeno i 2/3 della superficie di aerazione devono essere realizzati a filo del piano di
calpestio, con un’altezza minima di 20 cm.

Le aperture di aerazione devono rispettare le sequenti distanze R da cavita, depressioni o aperture
comunicanti con locali ubicati al di sotto del piano di calpestio o da canalizzazioni drenanti (figura
seguente):

- R 22,00 m, per portate termiche (Q) non superiori a 116 kW;

- R 24,50 m, per portate termiche (Q) superioria 116 kW.

Ulteriori prescrizioni per le aperture di aerazione del locale centrale termica fuori terra,

alimentato a gas di rete con densita superiore a 0,8, come prescritto dal D.M. 12 aprile 1996

Locale installazione impianto
/

Apertura di aerazione
a filo di pavimento
73 -y
]
‘/
/
e
AY /
A\\ \ s -
Py \R \ -
\ i . .
<~ - \_‘ PPN Zona priva di cavita, depressioni e aperture

—— AV . comunicanti con locali sottostanti il piano di calpestio

7.2.5 Le specifiche per le superfici delle aperture di aerazione

La superficie di aerazione non deve essere, in ogni caso, inferiore a 3000 cm?, e, nel caso di densitd
maggiore, di 0,8, inferiore a 5000 cm?.

In caso di locali sottostanti o contigui a locali di pubblico spettacolo o soggetti ad affollamento superiore a
0,4 persone/m? o ai relativi sistemi di via di uscita, I'apertura di aerazione si deve estendere a filo del
soffitto, nella parte piu alta della parete attestata su spazio scoperto o su strada pubblica o privata
scoperta, o, nel caso di locali interrati, su intercapedine ad uso esclusivo attestata superiormente su spazio
scoperto o strada scoperta. La superficie netta di aerazione deve essere aumentata del 50% rispetto ai valori
indicati per le aperture di aerazione, e, in ogni caso, deve estendersi lungo almeno il 70% della parete
attestata sull’esterno, come sopra specificato, per una altezza, in ogni punto, non inferiore a 50 cm. Nel
caso di alimentazione con gas a densita superiore a 0,8, tale apertura deve essere realizzata anche a filo del
pavimento.

7.2.6 L’installazione in fabbricati destinati ad altro uso o in locali facenti parte dell’edificio servito

7.2.6.1 Le regole generali per I'ubicazione

La norma stabilisce in generale che il piano di calpestio dei locali non puo essere ubicato a quota inferiore a
5 m al di sotto del piano di riferimento. In casi particolari pud essere ammesso che tale piano sia a quota pit
bassa e, comunque, non inferiore a — 10 m dal piano di riferimento, ma devono essere rispettate le sequenti
prescrizioni:

- le aperture di aerazione e I’accesso devono essere ricavati su una o piti intercapedini antincendio,
attestate su spazio scoperto, non comunicanti con alcun locale e ad esclusivo uso del locale destinato agli
apparecchi;

- all’esterno del locale e in prossimita di questo, deve essere installata, sulla tubazione di adduzione
del gas, una valvola automatica del tipo normalmente chiuso, asservita al funzionamento del bruciatore e al
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dispositivo di controllo della tenuta del tratto di impianto interno tra la valvola stessa e il bruciatore;

- la pressione di esercizio non deve essere superiore a 0,04 bar.

Almeno una parete, di lunghezza non inferiore al 15% del perimetro, deve essere confinante con spazio
scoperto o strada pubblica o privata scoperta o, nel caso di locali interrati, con intercapedine ad uso
esclusivo, di sezione orizzontale netta non inferiore a quella richiesta per I'aerazione e larga non meno di 60
cm, e attestata superiormente su spazio scoperto o strada scoperta. Per meglio comprendere alcuni aspetti
di cui sopra, si riportano alcune definizioni del D.M. 30 novembre 1983.

intercapedine antincendi (punto 1.8)

Vano di distacco con funzione di aerazione e/o scarico di prodotti della combustione di larghezza trasversale
non inferiore a 60 cm, con funzione di passaggio di persone di larghezza trasversale non inferiore a 90 cm
(figura seguente (a)).

Longitudinalmente é delimitata dai muri perimetrali (con o senza aperture) appartenenti al fabbricato
servito e da terrapieno e/o da muri di altro fabbricato, aventi pari resistenza al fuoco.

Ai soli scopi di aerazione e di scarico dei prodotti della combustione, é inferiormente delimitata da un piano
ubicato a quota non inferiore ad 1 m dall’intradosso del solaio del locale stesso.

Per la funzione di passaggio di persone, la profondita dell’intercapedine deve essere tale da assicurare il
passaggio nei locali serviti attraverso varchi aventi altezza libera di almeno 2 m.

Superiormente, é delimitata da spazio scoperto.

spazio scoperto (punto 1.12)

Spazio a cielo libero o superiormente grigliato, avente, anche se delimitato su tutti i lati, superficie minima
(Smin) in pianta (m?) non inferiore a quella calcolata moltiplicando per tre 'altezza (hmin) in metri della parete
pit bassa che lo delimita:

Smin = hmin + 3

La distanza fra le strutture verticali che delimitano lo spazio scoperto deve essere non inferiore a 3,50 m.

Se le pareti delimitanti lo spazio a cielo libero o grigliato hanno strutture che aggettano o rientrano, detto
spazio é considerato scoperto se sono rispettate le predette condizioni, e se il rapporto fra la sporgenza o
rientranza (s) e la relativa altezza di impostazione (d) non é superiore ad 1/2 (figura seguente (b)).

La superficie minima libera deve risultare al netto delle superfici aggettanti.

La minima distanza di 3,50 m deve essere computata fra le pareti pit vicine in caso di rientranze, fra parete
e limite esterno della proiezione dell’aggetto in caso di sporgenze, e fra i limiti esterni delle proiezioni di
aggetti prospicienti.

Il Ministero dell’Interno, con la lettera circolare 30 novembre 2000, n. P1275/4134, chiarisce che, in via
generale, la prescrizione richiedente che almeno una parete, di lunghezza non inferiore al 15% del perimetro
del locale caldaia, sia confinante con spazio scoperto, é finalizzata a garantire la collocazione del locale
stesso nell’ambito della fascia perimetrale dell’edificio, e cio allo scopo di conseguire i sequenti obiettivi di
sicurezza:

- obbligare a posizione i focolari alla periferia del fabbricato;

- assicurare le necessarie condizioni per la realizzazione delle richieste aperture d’aerazione;

- determinare situazioni di luogo atte a facilitare I'intervento delle squadre di soccorso in caso d’incendio.
La specifica funzione dell’intercapedine é connessa all’aerazione e allo scarico dei fumi, e non gia a quella di
costituire prolungamento volumetrico a tutta altezza del sovrastante spazio scoperto.

E consigliabile che le aperture di aerazione dei relativi locali siano realizzate nella parte alta della parete
esterna, e cio ai fini di evitare la formazione di sacche di gas. Fatti salvi, pertanto, i casi in cui le aperture
d’aerazione devono essere necessariamente realizzate a filo soffitto, si ritiene che, in presenza di travi, la
prescrizione normativa sia ugualmente soddisfatta con la collocazione delle aperture di aerazione
nell’immediata zona sottotrave e, comunque, mai al di sotto della meta superiore della parete.
Intercapedine antincendio e spazio scoperto secondo il D.M. 30 novembre 1983

Comune di Montegiorgio - Ufficio Tecnico - Servizio Lavori Pubblici



Eventuale

Spazio
/ scoperto

rc/apgjdine

Inte

-
\I//
N

x 20,60 per aerazione e/o scarico dei prodotti di
combustione
x 20,90 per passaggio di persone

a) Intercapedine antincendio b) Spazio scoperto

7.2.6.2 Le limitazioni dell’ubicazione di apparecchi alimentati con gas a densita maggiore di 0,8
L’installazione é consentita esclusivamente in locali fuori terra, eventualmente comunicanti con locali
anch’essi fuori terra. In entrambi i casi il piano di calpestio non deve presentare avvallamenti o affossamenti
tali da creare sacche di gas che determinino condizioni di pericolo.

7.2.6.3 | divieti per I'ubicazione dei locali

I locali di installazione degli apparecchi per la climatizzazione di edificio e ambienti non devono risultare
sottostanti o contigui a locali di pubblico spettacolo, ad ambienti soggetti ad affollamento superiore a 0,4
persone/m’ o ai relativi sistemi di vie di uscita. Tale sottostanza o contiguitd é tuttavia ammessa, purché la
parete confinante con spazio scoperto, strada pubblica o privata scoperta, o nel caso di locali interrati con
intercapedine ad uso esclusivo, attestata superiormente su spazio scoperto o strada scoperta, si estenda per
una lunghezza non inferiore al 20% del perimetro e la pressione di esercizio non superi i 0,04 bar.

7.2.6.4 Le caratteristiche costruttive

I'locali posti all’interno di fabbricati destinati anche ad altri usi devono costituire compartimento
antincendio. Le strutture devono essere realizzate con materiale di classe 0 di reazione. Le caratteristiche
antincendio sono illustrate nella tabella seguente.

Caratteristiche antincendio

, . Strutture portanti Strutture di separazione da altri
Portata termica complessiva , .
e s Portata termica ambienti
dell’impianto . .
complessiva (resistenza al fuoco)
non superiore a 116 kW > R 60 2> rei 60
superiore a 116 kW >R 120 >rei 120

Per approfondimenti sugli aspetti strutturali e di resistenza a fuoco si rimanda al D.M. 16 febbraio 2007
(Classificazione di resistenza al fuoco di prodotti ed elementi costruttivi di opere da costruzione). Tale
decreto si applica ai prodotti e agli elementi costruttivi per i quali é prescritto il requisito di resistenza al
fuoco ai fini della sicurezza in caso d’incendio delle opere in cui sono inseriti. E definito prodotto da
costruzione qualsiasi prodotto fabbricato al fine di essere permanentemente incorporato in elementi
costruttivi o opere da costruzione. Le opere da costruzione comprendono gli edifici e le opere di ingegneria
civile. Le prestazioni di resistenza al fuoco dei prodotti e degli elementi costruttivi possono essere
determinate in base ai risultati di:

- prove;

- calcoli;

- confronti con tabelle.

Le modalita per la classificazione di prodotti ed elementi costruttivi in base ai risultati di prove di resistenza
al fuoco e di tenuta al fumo sono descritte nell’allegato B del citato decreto.

L’allegato C, invece, descrive le modalita per la classificazione di prodotti ed elementi costruttivi in base ai
risultati di calcoli.

Le modalita per la classificazione di elementi costruttivi in base a confronti con tabelle, infine, sono descritte
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nell’allegato D.

I D.M. 12 aprile 1996 stabilisce che, ferme restando le limitazioni sulla disposizione degli impianti all’interno
dei locali, I'altezza del locale di installazione deve rispettare le misure minime, in funzione della portata
termica complessiva, indicate nella tabella sequente.

Misure minime dell’altezza del locale di installazione

Portata termica complessiva dell’impianto |Altezza minima
non superiore a 116 kW 2,00 m
superiore a 116 kW e sino a 350 kW 2,30 m
superiore a 350 kW e sino a 580 kW 2,60 m
superiore a 580 kW 2,90 m

7.2.7 La disposizione degli impianti all’interno dei locali

Le distanze tra un qualsiasi punto esterno degli apparecchi e le pareti verticali e orizzontali del locale,
nonché le distanze fra gli apparecchi installati nello stesso locale, devono permettere I’accessibilita agli
organi di regolazione, sicurezza e controllo, nonché la manutenzione ordinaria.

Le dimensioni delle caldaie variano in funzione della potenza termica erogata e della casa costruttrice
(tabella sequente).

Gli spazi funzionali minimi sono necessariamente quelli previsti dalla casa costruttrice. Per le caldaie su
basamento tra I'apparecchio e le pareti del locale, é consigliabile lasciare uno spazio di almeno 120 cm per
potere operare durante gli interventi di manutenzione. L’estrazione laterale del bruciatore puo prevedere
profondita anche maggiori. Lo spazio frontale, secondo alcuni modelli di caldaie, deve essere di almeno 150
cm. L’uso di sistemi di pulizia mediante apposito kit puo richiedere una profondita anche di 300 cm. In caso
contrario, la pulizia della caldaia dovra essere esequita con apparecchi smontabili o con altri sistemi a
umido.

Lo spazio funzionale deve consentire il montaggio dell’apparecchio e la dissipazione acustica mediante
I'installazione di particolari basamenti insonorizzati. In quest’ultimo caso deve essere anche considerato che
I'altezza d’installazione della caldaia, e di consequenza la posizione dei collegamenti per le tubazioni,
subiranno delle modifiche.

Lungo il perimetro dell’apparecchio é consentito il passaggio dei canali da fumo e delle condotte
aerotermiche, delle tubazioni dell’acqua, gas, vapore e dei cavi elettrici a servizio dell’apparecchio.

E consentita I'installazione a parete di apparecchi previsti per tale tipo di installazione.

E consentito che pit apparecchi termici a pavimento o a parete, previsti per il particolare tipo di
installazione, siano posti tra loro in adiacenza o sovrapposti, a condizione che tutti i dispositivi di sicurezza e
di controllo siano facilmente raggiungibili.

Il posizionamento dei vari componenti degli impianti deve essere tale da evitare il rischio di formazione di
sacche di gas in misura pericolosa.

Dimensioni di caldaia a gas in ghisa in funzione della potenza termica

Distanza dalla parete Distanza frontale
Potenza
termica e e Lunghezza |Larghezza
[kwj Raccomandata [mm] Raccomandata [mm] [mm] [mm]
[mm] [mm]
105 750 400 1500 1000 1125 880
140 750 400 1500 1000 1285 880
170 750 400 1500 1000 1445 880
200 750 400 1500 1000 1605 880
230 750 400 1500 1000 1765 880
240 900 600 1700 1000 1580 980
295 900 600 1700 1000 1750 980
350 900 600 1700 1000 1920 980
400 900 600 2200 1000 2090 980
455 900 600 2200 1000 2260 980
510 900 600 2200 1000 2430 980
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570 1150 820 2300 1400 1926 1281
660 1150 820 2300 1400 2096 1281
740 1150 820 2300 1400 2266 1281
820 1150 820 2300 1400 2436 1281
920 1150 820 3000 1500 2606 1281
1020 1150 820 3000 1500 2776 1281
1110 1150 820 3000 1500 2946 1281
1200 1150 820 3000 1500 3116 1281

7.2.8 L’accesso

L’accesso puo avvenire dall’esterno da:

- spazio scoperto;

- strada pubblica o privata scoperta;

- porticati;

- intercapedine antincendio di larghezza non inferiore a 90 cm.

L’accesso puo anche avvenire dall’interno tramite disimpegno, realizzato in modo da evitare la formazione
di sacche di gas, e avente le seguenti caratteristiche:

a) impianti di portata termica non superiore a 116 kW:
- resistenza al fuoco delle strutture rei 30 e con porte rei 30.
b) impianti di portata termica superiore a 116 kW:

- superficie netta minima di 2 m?;

- resistenza al fuoco delle strutture rei 60 e con porte rei 60;

- aerazione a mezzo di aperture di superficie complessiva non inferiore a 0,5 m? e realizzate su parete
attestata su spazio scoperto, strada pubblica o privata scoperta, intercapedine.

Nel caso di alimentazione con gas a densita non superiore a 0,8, é consentito I’utilizzo di un camino di
sezione non inferiore a 0,1 m°.

7.2.9 Le porte

Le porte dei locali delle centrali termiche e dei disimpegni devono rispettare le seguenti prescrizioni
dimensionali:

- altezza minima 2 m;

- larghezza minima 0,60 m.

Il verso di apertura della porta dipende dalla portata termica complessiva, come indicato nella tabella
seguente.

Portata termica complessiva dell’impianto e verso di apertura della porta

Portata termica complessiva , . .
i - Verso di apertura porta |Congegno di autochiusura
dell’impianto
non superiore a 116 kW non vincolato Isi
superiore a 116 kW verso I’esterno Isi

Le porte devono possedere le caratteristiche di resistenza al fuoco, come specificato nella tabella sequente.
Portata termica complessiva dell’impianto e caratteristiche di resistenza al fuoco

Portata termica complessiva . - L
P Caratteristiche di resistenza al fuoco

dell’impianto
non superiore a 116 kW rei 30
superiore a 116 kW rei 60

Alle porte di accesso diretto da spazio scoperto, strada pubblica o privata, scoperta, o da intercapedine
antincendio, non sono richiesti tali requisiti, purché siano in materiale di classe 0 di reazione al fuoco.

7.3 Impianti termici alimentati da combustibili liquidi

La progettazione, la costruzione e I’esercizio degli impianti termici alimentati da combustibili liquidi, deve
rispettare le prescrizioni del D.M. 28 aprile 2005. Tali norme riguardano gli impianti termici di portata
termica complessiva maggiore di 35 kW, alimentati da combustibili liquidi. Le disposizioni si applicano agli
impianti di nuova realizzazione.

7.3.1 Regole generali per I'ubicazione

Gli impianti termici possono essere installati in un qualsiasi locale del fabbricato che abbia almeno una
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parete, di lunghezza non inferiore al 15% del perimetro, confinante con spazio scoperto o strada pubblica o
privata scoperta o, nel caso di locali interrati, con intercapedine ad uso esclusivo, di sezione orizzontale
netta non inferiore a quella richiesta per I'aerazione, larga almeno 0,6 m ed attestata superiormente su
spazio scoperto o strada scoperta.

7.3.2 Aperture di aerazione

I locali devono essere dotati di una o piti aperture permanenti di aerazione realizzate su pareti esterne
attestanti su spazi scoperti o intercapedini ad uso esclusivo. E consentita la protezione delle aperture di
aerazione con grigliati metallici, reti e/o alette antipioggia a condizione che non venga ridotta la superficie
netta di aerazione. Ai fini della realizzazione delle aperture di aerazione, la copertura é considerata parete
esterna qualora confinante con spazio scoperto e di superficie non inferiore al 50% della superficie in pianta
del locale, nel caso dei locali di installazione degli apparecchi, e al 20% negli altri casi.

Fatto salvo quanto previsto dal D.Igs. n. 152/2006, le superfici libere minime, in funzione della portata
termica complessiva, non devono essere inferiori a quelle calcolate come di seguito indicato. In ogni caso,
ciascuna apertura non deve avere superficie netta inferiore a 100 cm?.

- locali fuori terra: S = Q - 6 (con un minimo di 2500 cm?);

- locali seminterrati ed interrati, fino a quota —5 m dal piano di riferimento: S = Q - 9 (con un minimo
di 2500 cm?);

- locali interrati, a quota compresa tra —5 m e — 10 m al di sotto del piano di riferimento (consentiti
solo per i locali di installazione di apparecchi per la climatizzazione di edifici e ambienti, per la produzione
centralizzata di acqua calda, acqua surriscaldata e/o vapore): S = Q - 12 (con un minimo di 3000 cm?).

Q esprime la portata termica in kW, ed S la superficie in cm?.

7.3.3 Le caratteristiche costruttive

I locali posti all’interno di fabbricati destinati anche ad altri usi devono costituire compartimento
antincendio. Le strutture devono essere realizzate con materiale di classe 0 di reazione. Le caratteristiche
antincendio sono illustrate nella tabella seguente.

Caratteristiche antincendio

. . Strutture portanti Strutture di separazione da altri
Portata termica complessiva , .
e s Portata termica ambienti
dell’impianto , .
complessiva (resistenza al fuoco)
non superiore a 116 kW >R 60 > rei 60
superiore a 116 kW >R 120 > rei 120

Per approfondimenti sugli aspetti strutturali e di resistenza a fuoco si rimanda al D.M. 16 febbraio 2007
(Classificazione di resistenza al fuoco di prodotti ed elementi costruttivi di opere da costruzione).

Il D.M. 28 aprile 2005 stabilisce che, ferme restando le limitazioni sulla disposizione degli impianti all’interno
dei locali, I'altezza del locale di installazione deve rispettare le misure minime, in funzione della portata
termica complessiva, indicate nella tabella sequente.

Misure minime dell’altezza del locale di installazione

Portata termica complessiva dell’impianto Altezza minima
non superiore a 116 kW 2,00 m
superiore a 116 kW e sino a 350 kW: 2,30 m
superiore a 350 kW 2,50 m

7.3.4 La disposizione degli impianti all’interno dei locali

Lungo il perimetro dell’apparecchio é consentito il passaggio dei canali da fumo e delle condotte
aerotermiche, delle tubazioni dell’acqua, del combustibile, del vapore e dei cavi elettrici a servizio
dell’apparecchio.

E consentita I'installazione a parete di apparecchi previsti per tale tipo di installazione.

E consentito che pit apparecchi termici a pavimento o a parete, previsti per il particolare tipo di
installazione, siano posti tra loro in adiacenza o sovrapposti, a condizione che tutti i dispositivi di sicurezza e
di controllo siano facilmente raggiungibili.

Le distanze tra un qualsiasi punto esterno degli apparecchi e le pareti verticali e orizzontali del locale,
nonché le distanze fra gli apparecchi installati nello stesso locale, devono permettere I’accessibilita agli
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organi di regolazione, sicurezza e controllo nonché la manutenzione ordinaria.

7.3.5 L’accesso

L’accesso alla centrale termica puo avvenire dall’esterno da:

- spazio scoperto;

- strada pubblica o privata scoperta;

- porticati;

- intercapedine antincendio di larghezza non inferiore a 0,9 m.

L’accesso puo avvenire anche dall’interno, tramite disimpegno avente le sequenti caratteristiche:

a) impianti di portata termica non superiore a 116 kW:
- resistenza al fuoco delle strutture e delle porte rei 30.
b) impianti di portata termica superiore a 116 kW:

- superficie netta minima di 2 m?;

- resistenza al fuoco delle strutture rei 60 e con porte rei 60;

- aerazione a mezzo di aperture di superficie complessiva non inferiore a 0,50 m? realizzate su parete
attestata su spazio scoperto, strada pubblica o privata scoperta, intercapedine.

Nel caso in cui I'aerazione non sia realizzabile come sopra indicato, é consentito I'utilizzo di un condotto in
materiale incombustibile di sezione non inferiore a 0,10 m? sfociante al di sopra della copertura dell’edificio.
7.3.6 Le porte

Le porte dei locali delle centrali termiche e dei disimpegni devono rispettare le sequenti prescrizioni
dimensionali:

- altezza minima 2 m;

- larghezza minima 0,80 m;

Il verso di apertura della porta dipende dalla portata termica complessiva, come indicato nella tabella
seguente.

Portata termica complessiva dell’impianto e verso di apertura della porta

Portata termica complessiva Verso di apertura , .
e s Congegno di autochiusura
dell’impianto lporta
non superiore a 116 kW non vincolato si
superiore a 116 kW verso I’esterno si

Le porte devono possedere le caratteristiche di resistenza al fuoco, come specificato nella tabella seguente.
Portata termica complessiva dell’impianto e caratteristiche di resistenza al fuoco

Portata termica complessiva dell’impianto |Caratteristiche di resistenza al fuoco

non superiore a 116 kW rei 30

superiore a 116 kW rei 60

Alle porte di accesso diretto da spazio scoperto, strada pubblica o privata, scoperta, o da intercapedine
antincendio, non sono richiesti tali requisiti, purché siano in materiale incombustibile.

7.3.7 Il deposito di combustibile liquido

7.3.7.1 L’ubicazione

Il deposito, costituito da uno o pit serbatoi, puo essere ubicato all’esterno o all’interno dell’edificio nel quale
é installato I'impianto termico.

Nel caso di deposito ubicato all’esterno, i serbatoi possono essere interrati sotto cortile, giardino o strada,
oppure installati a vista in apposito e distinto locale oppure all’aperto.

Nel caso di deposito ubicato all’interno dell’edificio, i serbatoi possono essere interrati sotto pavimento,
oppure installati a vista, in locali del fabbricato che abbiano almeno una parete, di lunghezza non inferiore
al 15% del perimetro, confinante con spazio scoperto o strada pubblica o privata scoperta o, nel caso di
locali interrati, con intercapedine ad uso esclusivo, di sezione orizzontale netta non inferiore a quella
richiesta per I'aerazione, larga almeno 0,60 m e attestata superiormente su spazio scoperto o strada
scoperta.

I locali devono essere destinati esclusivamente a deposito di combustibile liquido a servizio dell’impianto.
7.3.7.2 La capacita

La capacitd di ciascun serbatoio non deve essere maggiore di 25 m°.
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In relazione all’ubicazione dei serbatoi, la capacita complessiva del deposito deve osservare i sequenti limiti:
- 100 m®, per serbatoi ubicati all’esterno del fabbricato;

- 50 m?, per serbatoi interrati all’interno del fabbricato;

- 25 m? per serbatoi installati a vista all’interno del fabbricato.

7.3.7.3 Le modalita di installazione

| serbatoi devono essere saldamente ancorati al terreno. In base alle modalita di installazione dei serbatoi,
si distinguono le sequenti tipologie di deposito:

- deposito all’esterno con serbatoi interrati;

- deposito con serbatoi fuori terra in apposito locale esterno;

- deposito all’aperto con serbatoi fuori terra;

- deposito con serbatoi interrati all’interno di un edificio;

- deposito con serbatoi fuori terra all’interno di un edificio.

deposito all’esterno con serbatoi interrati

| serbatoi devono essere installati in modo tale da non essere danneggiati da eventuali carichi mobili o fissi
gravanti sul piano di calpestio.

deposito con serbatoi fuori terra in apposito locale esterno

| serbatoi devono essere installati in apposito locale realizzato in materiale incombustibile, posizionati ad
una distanza reciproca, nonché dalle pareti verticali e orizzontali del locale, tale da garantire I’accessibilita
per le operazioni di manutenzione e ispezione. La porta di accesso deve avere, in ogni caso, la soglia interna
sopraelevata, onde il locale possa costituire bacino di contenimento impermeabile, di volume non inferiore
alla meta della capacita complessiva dei serbatoi.

deposito all’aperto con serbatoi fuori terra

| serbatoi devono essere dotati di una tettoia di protezione dagli agenti atmosferici realizzata in materiale
incombustibile, e di un bacino di contenimento impermeabile realizzato in muratura, cemento armato, o
altro materiale idoneo allo scopo, avente capacita pari ad almeno un quarto della capacita complessiva dei
serbatoi. E vietata I'installazione su rampe carrabili e su terrazze.

deposito con serbatoi interrati all’interno di un edificio

Le pareti e i solai del locale devono presentare caratteristiche di resistenza al fuoco di almeno rei 90.
deposito con serbatoi fuori terra all’interno di un edificio

| serbatoi devono essere installati in apposito locale avente caratteristiche di resistenza al fuoco di almeno
rei 120, su apposite selle di resistenza al fuoco rei 120, posizionati ad una distanza reciproca, nonché dalle
pareti verticali e orizzontali del locale, tale da garantire I’accessibilita per le operazioni di manutenzione e
ispezione. La porta di accesso deve avere, in ogni caso, la soglia interna sopraelevata, onde il locale possa
costituire bacino di contenimento impermeabile, di volume almeno pari alla capacita complessiva dei
serbatoi.

7.3.7.4 L’accesso e le comunicazioni

L’accesso al locale deposito puo avvenire dall’esterno da:

- Spazio scoperto;

- strada pubblica o privata scoperta;

- porticati;

- intercapedine antincendio di larghezza non inferiore a 0,90 m.

L’accesso puo avvenire anche dall’interno, tramite disimpegno avente le sequenti caratteristiche:

- superficie in pianta netta minima di 2 m?;

- resistenza al fuoco delle strutture e delle porte rei 60;

- aerazione a mezzo di aperture di superficie complessiva non inferiore a 0,50 m? realizzate su parete
attestata su spazio scoperto, strada pubblica o privata scoperta o intercapedine. Nel caso in cui I'aerazione
non sia realizzabile come sopra specificato, é consentito I'utilizzo di un condotto in materiale incombustibile
di sezione non inferiore a 0,10 m? sfociante al di sopra della copertura dell’edificio.

E consentito di utilizzare lo stesso disimpegno per accedere al locale di installazione dell’impianto termico e
al locale deposito.

I locali all’interno di un edificio adibiti a deposito possono comunicare tra loro esclusivamente a mezzo di
porte rei 90 provviste di dispositivo di autochiusura.

Non e consentito che il locale adibito a deposito abbia aperture di comunicazione dirette con locali destinati
ad altro uso.

7.3.7.5 Aperture di aerazione
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Il locale deposito deve essere dotato di una o piti aperture permanenti di aerazione, realizzate su pareti
esterne di lunghezza non inferiore al 15% del perimetro, confinante con spazio scoperto o strada pubblica o
privata scoperta o, nel caso di locali interrati, con intercapedine ad uso esclusivo, di sezione orizzontale
netta non inferiore a quella richiesta per I'aerazione, larga almeno 60 cm e attestata superiormente su
spazio scoperto o strada scoperta.

La superficie di aerazione non deve essere inferiore ad 1/30 della superficie in pianta del locale. E consentita
la protezione delle aperture di aerazione con grigliati metallici, reti e/o alette antipioggia, a condizione che
non venga ridotta la superficie netta di aerazione prevista.

7.3.7.6 Porte

Le porte del locale deposito devono avere altezza minima di 2 m, larghezza minima di 80 cm, essere apribili
verso I'esterno ed essere munite di dispositivo di autochiusura.

Le porte di accesso al locale deposito devono avere caratteristiche di resistenza al fuoco di almeno rei 60.
Alle porte di accesso diretto da spazio scoperto, strada pubblica o privata scoperta, intercapedine
antincendio ovvero alle porte di accesso a locali esterni all’edificio, non é richiesto il requisito della
resistenza al fuoco, purché siano in materiale incombustibile.

7.3.7.7 Caratteristiche dei serbatoi

| requisiti tecnici per la costruzione, la posa in opera e I’esercizio dei serbatoi, sia fuori terra che interrati,
devono essere conformi alle leggi, ai regolamenti e alle disposizioni vigenti in materia.

| serbatoi devono presentare idonea protezione contro la corrosione e devono essere muniti di:

- tubo di carico fissato stabilmente al serbatoio e avente I'estremita libera, a chiusura ermetica, posta
in chiusino interrato o in una nicchia nel muro dell’edificio e, comunque, ubicato in modo da evitare che il
combustibile, in caso di spargimento, invada locali o zone sottostanti;

- tubo di sfiato dei vapori avente diametro interno pari alla meta del diametro del tubo di carico e,
comunque, non inferiore a 25 mm, sfociante all’esterno delle costruzioni ad un’altezza non inferiore a 2,50
m dal piano praticabile esterno e a distanza non inferiore a 1,50 m da finestre e porte. L’estremita del tubo
deve essere protetta con sistema antifiamma;

- dispositivo di sovrappieno atto ad interrompere, in fase di carico, il flusso del combustibile quando si
raggiunge il 90% della capacita geometrica del serbatoio;

- idonea messa a terra;

- targa di identificazione inamovibile e visibile anche a serbatoio interrato indicante:

- il nome e l'indirizzo del costruttore;

- I’anno di costruzione;

- la capacita, il materiale e lo spessore del serbatoio.

7.3.8 Impianto elettrico

L’'impianto elettrico deve essere realizzato in conformita alla legge 1° marzo 1968, n. 186, e tale conformita
deve essere attestata secondo le procedure previste dal D.M. 22 gennaio 2008, n. 37.

L’interruttore generale a servizio dei locali deve essere installato all’esterno dei locali stessi, in posizione
segnalata e facilmente accessibile. Negli altri casi deve essere collocato lontano dall’apparecchio
utilizzatore, in posizione segnalata e facilmente raggiungibile e accessibile.

7.3.9 Mezzi di estinzione degli incendi

In prossimita di ciascun apparecchio e/o serbatoio fuori terra, deve essere installato, in posizione segnalata
e facilmente raggiungibile, un estintore portatile avente carica nominale non minore di 6 kg e capacita
estinguente non inferiore a 21A-1138B.

Gli impianti termici con portata termica complessiva installata superiore a 1160 kW, devono essere protetti
da un estintore carrellato a polvere avente carica nominale non minore di 50 kg e capacita estinguente pari
ad A-B1.

7.3.10 Segnaletica di sicurezza

La segnaletica di sicurezza deve essere conforme al D.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e al D.M. 14 giugno 1989, n.
236, e deve richiamare I’attenzione sui divieti e sulle limitazioni imposti, nonché segnalare la posizione della
valvola esterna di intercettazione e dell’interruttore elettrico generale.

Art. 8 - Impianti elettrici
8.1 Materiali e prescrizione di qualita dei materiali elettrici
I materiali elettrici dovranno essere rispondenti alle norme cei, uni e alle tabelle di unificazione unel vigenti
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in materia, ove queste, per detti materiali e apparecchi, risultassero pubblicate e corrispondessero alle
specifiche prescrizioni progettuali.

La rispondenza dei materiali e degli apparecchi dovra essere attestata, ove previsto, dalla presenza del
contrassegno dell’Istituto Italiano del Marchio di Qualita (imq) o di contrassegno equipollente. | materiali
forniti e posti in opera devono essere dotati del prescritto marchio CE.

Tutti gli apparecchi devono riportare dati di targa ed eventuali indicazioni d’uso utilizzando la simbologia
del cei e la lingua italiana.

Marchio imq

norme di riferimento

CEl 64-7 — Impianti elettrici di illuminazione pubblica

CEl 64-8 — Impianti elettrici utilizzatori. Norme generali

CEl 23-17 — Tubi protettivi pieghevoli autorinvenenti di materiale termoplastico autoestinguente

CEl 17-13/1 — Quadri elettrici

CEl 20-15 - Cavi isolati con gomma G1 con grado d’isolamento non superiore a 4 (per sistemi elettrici con
tensione nominale sino a 1kV)

CEI 20-19 - Cavi isolati con gomma con tensione nominale Uo/U non superiore a 450/750V, fasc. 662

CEl 20-22 - Prova dei cavi non propaganti I’'incendio

CEI 20-35 — Prove sui cavi elettrici sottoposti al fuoco. Parte 1: prova di non propagazione della fiamma sul
singolo cavo verticale

CEl 20-37 - Prove sui gas emessi durante la combustione di cavi elettrici

CEl 20-38 — Cavi isolati con gomma non propaganti I'incendio e a basso sviluppo di fumi e gas tossici e
corrosivi. Parte 1: tensione nominale Uo/U non superiore a 0,6/1 kV

CEl 23-8 — Tubi protettivi rigidi in polivinilcloruro e accessori, fasc. 335

CEl 23-51 — Quadri di uso domestico e similari

CEl 64-9 — Impianti elettrici utilizzatori negli edifici a destinazione residenziale e similare, fasc. 1020

CEl 34-2 — Apparecchi d’illuminazione, fasc. 1348

Legge 1° marzo 1968, n. 186 — Disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparecchiature,
macchinari, installazioni e impianti elettrici ed elettronici

Legge 18 ottobre 1977, n. 791 — Attuazione della direttiva del Consiglio delle Comunita europee (n.
72/23/CEE) relativa alle garanzie di sicurezza che deve possedere il materiale elettrico destinato ad essere
utilizzato entro alcuni limiti di tensione

D.M. 10 aprile 1984 — Disposizioni per la prevenzione e I’eliminazione dei radiodisturbi provocati dagli
apparecchi di illuminazione per lampade fluorescenti muniti di starter

Legge 9 gennaio 1989, n. 13 — Disposizioni per favorire il superamento e I’eliminazione delle barriere
architettoniche negli edifici privati

Legge 17 aprile 1989, n. 150 — Attuazione della direttiva 82/130/CEE e norme transitorie concernenti la
costruzione e la vendita di materiale elettrico destinato ad essere utilizzato in atmosfera esplosiva

D.M. 14 giugno 1989, n. 236 — Prescrizioni tecniche necessarie a garantire I’accessibilita, I’adattabilita e la
visitabilita degli edifici privati e di edilizia residenziale pubblica sovvenzionata e agevolata, ai fini del
superamento e dell’eliminazione delle barriere architettoniche

Legge 5 marzo 1990, n. 46 — Norme per la sicurezza degli impianti

D.P.R. 6 dicembre 1991, n. 447 — Regolamento di attuazione della legge 5 marzo 1990, n. 46, in materia di
sicurezza degli impianti

D.M. 22 febbraio 1992 — Modello di dichiarazione di conformita
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D.lgs. 25 novembre 1996, n. 626 — Attuazione della direttiva 93/68/CEE, in materia di marcatura ce del
materiale elettrico destinato ad essere utilizzato entro taluni limiti di tensione

D.P.R. 30 aprile 1999, n. 162 — Regolamento recante norme per I'attuazione della direttiva 95/16/CE sugli
ascensori e di semplificazione dei procedimenti per la concessione del nulla osta per ascensori e
montacarichi, nonché della relativa licenza di esercizio

D.P.R. 22 ottobre 2001, n. 462 — Regolamento di semplificazione del procedimento per la denuncia di
installazioni e dispositivi di protezione contro le scariche atmosferiche, di dispositivi di messa a terra di
impianti elettrici e di impianti elettrici pericolosi

D.M. 10 marzo 2005 — Classi di reazione al fuoco per i prodotti da costruzione da impiegarsi nelle opere per
le quali é prescritto il requisito della sicurezza in caso d’incendio

D.M. 15 marzo 2005 — Requisiti di reazione al fuoco dei prodotti da costruzione installati in attivita
disciplinate da specifiche disposizioni tecniche di prevenzione incendi in base al sistema di classificazione
europeo

D.M. 28 aprile 2005 — Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la progettazione, la
costruzione e I'esercizio degli impianti termici alimentati da combustibili liquidi

D.M. 22 gennaio 2008, n. 37 — Regolamento concernente I’attuazione dell’articolo 11-quaterdecies, comma
13, lettera a) della legge n. 248 del 2005, recante riordino delle disposizioni in materia di attivita di
installazione degli impianti all’interno degli edifici.

Regolamento sui Prodotti da Costruzione (UE) (CPR, Construction Product Regulation) n. 305/2011 del
Parlamento Europeo e del Consiglio del 9 marzo 2011.

8.2 Oneri specifici per I'appaltatore

L’appaltatore ha I'obbligo di fornire depliant e, ove possibile, campioni di almeno tre marche di ogni
componente dell’impianto, per consentire la scelta al direttore dei lavori.

Per i corpi illuminanti, I'appaltatore dovra fornire appositi campioni, da conservare in appositi locali. |
materiali non accettati dovranno essere sostituiti e allontanati dal cantiere.

Eventuali difformita degli impianti rispetto alle prescrizioni progettuali dovranno essere segnalate al
direttore dei lavori.

Le eventuali difformita degli impianti rispetto alle prescrizioni progettuali esecutive dovranno essere
segnalate tempestivamente al direttore dei lavori.

L’appaltatore dovra fornire al direttore dei lavori tutta la documentazione integrativa per I'aggiornamento
del piano di manutenzione dell’opera.

8.3 Modalita di esecuzione degli impianti elettrici

Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati secondo le prescrizioni contrattuali e la corretta tecnica da
personale specializzato alla tipologia degli impianti, e dotato delle necessarie attrezzature.

Gli impianti elettrici devono essere realizzati in conformita alla legge n. 186 del 1° marzo 1968.

Al termine dell’esecuzione degli impianti I’appaltatore dovra rilasciare la prevista dichiarazione di
conformita dell’impianto come previsto dal D.M. 22 gennaio 2008, n. 37.

8.4 Caratteristiche tecniche degli impianti

8.4.1 Canalizzazioni

8.4.1.1 Posa in opera in generale e in condizioni particolari

L’installazione o posa in opera delle tubazioni di protezione potra essere del tipo:
- g vista;

- sottotraccia nelle murature o nei massetti delle pavimentazioni;

- annegamento nelle strutture in calcestruzzo prefabbricate;

- interramento.

In condizioni particolari, devono essere rispettate le seguenti norme e materiali:
a) sottotraccia nelle pareti o in murature:

- pvc flessibile leggero;

- pvc flessibile pesante.

b) sottotraccia nel massetto delle pavimentazioni:

- pvc flessibile pesante;

- pvc rigido pesante.

c) tubo da collocare in vista (ambienti ordinari):

- pvc flessibile pesante;
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- pvc rigido pesante;

- tubo pvc rigido filettato;

- guaine guida cavi.

d) tubo da collocare in vista (ambienti speciali):

- pvc rigido pesante;

- in acciaio;

- in acciaio zincato;

- tubo pvc rigido filettato;

- guaine guida cavi.

e) tubo da interrare:

- pvc rigido pesante;

- pvc flessibile pesante;

- cavidotti;

- guaine guida cavi.

Il tracciato dei tubi protettivi sulle pareti deve avere un andamento rettilineo orizzontale o verticale. Nel
caso di andamento orizzontale, deve essere prevista una minima pendenza per favorire lo scarico di
eventuale condensa. Le curve devono essere effettuate con raccordi o con piegature che non danneggino il
tubo e non pregiudichino la sfilabilita dei cavi.

Le tubazioni sottotraccia dovranno essere collocate in maniera tale che il tubo venga a trovarsi totalmente
incassato ad almeno 2 cm dalla parete finita. | tubi, prima della ricopertura con malta cementizia, dovranno
essere saldamente fissati sul fondo della scanalatura e collocati in maniera che non siano totalmente
accostati, in modo da realizzare un interstizio da riempire con la malta cementizia.

8.4.1.2 Indicazioni per la sicurezza in materiale plastico isolante e loro accessori ad uso battiscopa

Il sistema di canali in materiale plastico e loro accessori ad uso battiscopa deve prevedere le sequenti misure
di sicurezza:

- il canale battiscopa, la cornice, le scatole di smistamento e le derivazioni a piu vie, devono garantire
la separazione di differenti servizi;

- gli accessori destinati all’installazione di apparecchi elettrici devono essere ancorati in modo
indipendente dal battiscopa e dalla cornice e, comunque, esternamente ai canali stessi.

- la derivazione dei cavi dal battiscopa deve avvenire mediante canali accessori, secondo la norma CEI
23-19, o canali portacavi rispondenti alla norma CEI 23-32.

Il canale battiscopa installato deve assicurare che i cavi siano posizionati ad almeno 10 mm dal pavimento
finito.

Le scatole destinate all’installazione delle prese di corrente devono assicurare che I’asse orizzontale si trovi
ad almeno 70 mm dal pavimento finito (CEI 64-8).

Le prese telefoniche devono essere collocate a distanza di almeno 120 mm tra I’asse orizzontale della presa
e il pavimento.

8.4.1.3 Canalizzazioni interrate

Dovranno essere utilizzati cavidotti a doppio strato destinati appositamente alla protezione di cavi elettrici
in Bassa Tensione.

Dovra essere costituito da due elementi tubolari coestrusi, quello esterno corrugato e quello interno liscio.
Dovra essere di polietilene e dovra presentare una resistenza allo schiacciamento maggiore di 450 N con
una deformazione del diametro interno pari al 5%.

Il diametro interno dei tubi dovra essere pari ad almeno 1.3 volte il diametro del fascio dei cavi in esso
contenuto, e il raggio di curvatura minimo non dovra superare di 15 volte il diametro esterno.

Eventuali giunti o raccordi con scatole o altri tubi, dovranno essere esequito tramite I’utilizzo di appositi
manicotti, raccorderei e guarnizioni tali da garantire il grado di protezione richiesto.

La profondita di posa dovra essere maggiore di 0.5 metri.

Lungo il percorso dei cavidotti si dovranno posare pozzetti carrabili con dimensioni come da schemi
planimetrici ad intervalli non superiori di 15 metri e rigorosamente ad ogni variazione di direzione.

8.4.1.4 Canalizzazioni incassate a muro e/o pavimento

Le canalizzazioni incassate dovranno essere realizzate con tubi in PVC flessibile di tipo pesante in conformita
alle norme del comitato CEl 23.

Per la separazione dei circuiti di potenza dai circuiti ausiliari e da quelli elettronici (impianto citofonico,
telefonico e antintrusione) dovranno essere realizzate tubazioni separate ed esclusive per ogni tipo di
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impianto; saranno ammesse cassette di derivazione comuni a piti impianti solo se previste di apposite
separatori in conformita alle prescrizioni della norma CEl 64-8.

Il diametro interno delle tubazioni dovra essere pari ad almeno 1,3 volte il diametro del cerchio circoscritto
al fascio dei cavi in essi contenuti.

8.4.1.5 Canalizzazioni in tubo a vista in materiale plastico

Dovranno essere utilizzati tubi a vista in PVC con accessori in PVC entrambe di tipo rigido autoestinguente
conforme alle norme del Comitato CEl 23.

| tubi dovranno essere fissati a parete o a soffitto con appositi supporti a collare o a scatto ad intervalli tali
da non permettere la flessione della tubazione con qualsiasi condizione climatica.

Il diametro interno dei tubi dovra essere pari ad almeno 1.3 volte il diametro del fascio dei cavi in esso
contenuto.

8.4.1.6 Canalizzazioni in canalina a vista in materiale plastico

Dovranno essere utilizzate canaline in PVC di tipo autoestinguente conforme alle norme del Comitato CEl 23.
Le canaline di distribuzione dovranno essere fissate a parete o a soffitto con tasselli sul fondo ad intervalli e
posizioni tali da rendere la canalizzazione ben stabile e gradevole dal punto di vista estetico.

Per le variazioni di direzione o nej raccordi con apparecchiature o cassette di derivazione, dovranno essere
adoperati appositi accessori certificati dal costruttore che garantiscano il grado di protezione richiesto in
progetto.

Dovranno avere traversine fermacavi a intervalli tali da permettere la facile apertura con attrezzo e la facile
chiusura.

Eventuali raccordi canalina-tubo incassato o canalina-tubo a vista dovranno essere realizzati con cassetta di
derivazione per canalina; eventuali raccordi canalina-apparecchiature elettriche dovranno essere realizzati
con appositi raccordi.

Per la separazione, come indicato nella relazione tecnica, dei circuiti appartenenti a categorie diverse,
dovranno essere utilizzate canaline previste di appositi separatori.

La sezione delle canaline dovra essere doppia di quella interessata dai cavi in essa contenuta.

8.4.1.7 Canalizzazioni in passerella a filo

Canalizzazioni a passerelle a filo metallico per la creazione di infrastrutture porta cavidotti per la
realizzazione di impianti elettrici, rispondente ai piu elevati standard di qualita costruttiva nonché alle
norme tecniche internazionali e a quanto previsto dalla norma vigente CEl EN 61537.

Costituita da elementi rettilinei elettrozincati galvanicamente a freddo dopo la saldatura.

Particolarmente indicata per ambienti interni con bassa aggressivita ambientale.

Dovranno essere fissate a parete o a soffitto con appositi sistemi di supporto ad intervalli e posizioni tali da
rendere la canalizzazione ben stabile e gradevole dal punto di vista estetico.

Per le variazioni di direzione o neij raccordi con apparecchiature o cassette di derivazione, dovranno essere
adoperati appositi accessori certificati o dovranno essere eseguite tutte le modalita di corretto montaggio
fornite dal costruttore.

La sezione delle passerelle/canali dovra essere doppia di quella interessata dai cavi in essa contenuta.
8.4.1.8 Maggiorazione del diametro interno dei tubi

Il diametro interno dei tubi per consentire variazioni impiantistiche deve:

- negli ambienti ordinari: essere almeno 1,3 volte maggiore del diametro del cerchio circoscritto ai cavi che
deve contenere, con un minimo di 10 mm;

- negli ambienti speciali: essere almeno 1,4 volte maggiore del diametro del cerchio circoscritto ai cavi che
devono essere contenuti, con un minimo di 16 mm.

8.4.1.9 Componenti del sistema di canalizzazione

Il sistema di canalizzazione, per ogni tipologia, deve prevedere i sequenti componenti:

a) sistemi di canali metallici e loro accessori ad uso portacavi e/o portapparecchi:

- canale;

- testata;

- giunzioni piana lineare;

- deviazioni;

- derivazione;

- accessori complementari;

- elementi di sospensione;

- elementi di continuita elettrica.
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b) sistemi di canali in materiale plastico isolante e loro accessori ad uso portacavi e/o portapparecchi:
- canale;

- testata;

- giunzioni piana lineare;

- deviazioni;

- derivazione;

- accessori complementari;

- elementi di sospensione.

c) sistemi di canali in materiale plastico isolante e loro accessori ad uso battiscopa:

- canale battiscopa portacavi;

- canale cornice per stipite;

- giunzioni piana lineare;

- deviazione:

- angolo;

- terminale.

d) sistemi di condotti a sezione non circolare in materiale isolante sottopavimento:

- condotto;

- elementi di giunzione;

- elementi di derivazione;

- elementi di incrocio;

- cassette e scatole a piu servizi;

- torrette.

e) sistemi di passerelle metalliche e loro accessori ad uso portacavi:

- canale;

- testata;

- giunzioni piana lineare;

- deviazioni;

- derivazione;

- accessori complementari;

- elementi di sospensione;

- elementi di continuita elettrica.

8.4.1.10 Componenti del sistema di canalizzazione

Il sistema di canali in materiale plastico e loro accessori ad uso portacavi e/o portapparecchi deve prevedere
le sequenti misure di sicurezza:

- i coperchi dei canali e degli accessori devono essere facilmente asportabili per mezzo di attrezzi (CEl 64-8);
- il canale e le scatole di smistamento e derivazione a pit vie devono poter garantire la separazione di
differenti servizi.

norme di riferimento

CEl EN 50086-1 — Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche. Prescrizioni generali

CEl EN 50086-2-1 — Prescrizioni particolari per sistemi di tubi rigidi e accessori

CEl EN 50086-2-2 — Prescrizioni particolari per sistemi di tubi pieghevoli e accessori

CEl EN 50086-2-3 — Prescrizioni particolari per sistemi di tubi flessibili e accessori

CEl EN 50086-2-4 — Prescrizioni particolari per sistemi di tubi interrati

CEI EN 60529 — Gradi di protezione degli involucri

8.4.2 Scatole e cassette di derivazione

Le scatole di derivazione a parete, dovranno essere utilizzate per eventuali giunte o come rompi tratto.
Dovranno essere di materiale PVC autoestinguente con coperchio removibile solo con I'aiuto di un attrezzo.
E’ preferibile I'uso di cassette di derivazione ogni qual volta si é in presenza di bruschi deviazioni di percorso
da parte di tubazioni o canalizzazioni; e invece indispensabile I'installazione ogni 15 m nei tratti rettilinei e/o
all’ingresso di ogni locale alimentato.

Le tubazioni dovranno essere raccordate con le scatole di derivazione con I’utilizzo di appositi raccordi onde
evitare spigoli e sporgenze che potrebbero danneggiare i conduttori in fase di infilaggio e sfilaggio e per
garantire il grado di protezione richiesto.

8.4.3 Morsetti e connessioni

Le giunzioni dovranno essere realizzate esclusivamente all’interno delle suddette cassette di derivazione e
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utilizzando morsetti trasparenti del tipo a vite unica conformi alle Norme CEl con grado di protezione non
inferiore a IP 20.

Le linee previste senza derivazioni intermedie dovranno essere dirette

8.4.4 Cavi e conduttori

Si premettono le seguenti definizioni:

- con il termine cavo si indicano tutti i tipi di cavo con o senza rivestimento protettivo;

- con il termine condutture si indicano i prodotti costituiti da uno o pit cavi e dagli elementi che ne
assicurano il contenimento, il sostegno, il fissaggio e la protezione meccanica.

In relazione al tipo di funzione nella rete di alimentazione, le condutture in partenza dal quadro generale
B.T. nella rete di distribuzione, si possono suddividere nelle sequenti categorie:

- condutture di distribuzione attraverso montante, a sviluppo prevalentemente verticale;

- condutture di distribuzione attraverso dorsali, a sviluppo prevalentemente orizzontale;

- condutture di distribuzione diretta agli utilizzatori.

I cavi per posa in cavidotti dovranno essere di tipo per energia e segnalazioni flessibili per posa fissa, isolati
in gomma etilenpropilenica ad alto modulo di qualita G7, non propaganti I'incendio e a ridotta emissione di
gas corrosivi

Dovranno rispondere alle normative CEl 20-13 / 20-2211 / 20-35 (EN50265) / 20-37 / 20-52, TABELLE UNEL
35375 -35376 —35377.

Il loro utilizzo é infatti adatto per trasporto di energia e trasmissione segnali in ambienti interni o esterni
anche bagnati. Per posa fissa in aria libera, in tubo o canaletta, su muratura e strutture metalliche o
sospesa.

E’ bene ricordare che durante l'installazione si deve impedire che il cavo, quando tirato, giri sul proprio asse.
| cavi per posa in canalizzazioni o tubazioni plastiche/metalliche, o direttamente poggiate in
controsoffittature dovranno essere di tipo per energia e segnalazioni flessibili per posa fissa, isolati in
polivinicloruro, non propaganti I'incendio e a ridotta emissione di gas corrosivi, tipo FROR 450/750V.
Dovranno rispondere alle normative CEl 20-13 / 20-2211 / 20-35 (EN50265) / 20-37 / 20-52, TABELLE UNEL
35375 -35376 —35377.

I cavi utilizzati entro tubazioni incassate potranno invece essere di tipo non propagante I’incendio e la
fiamma, in conformita alle Norme CEl 20-22 e CEl 20-35.

Si potranno utilizzare cavi tipo NO7V-K, isolati in PVC, avente conduttore a corda flessibile in rame ricotto.
Non sono ammessi cavi di colore giallo o verde ed in ogni punto dell’impianto dovranno essere riconoscibili i
conduttori di neutro e di protezione. Per la distinzione dei cavi dovra essere prevista la seqguente colorazione,
in conformita con la norma CEI-UNEL 00722 e CEl 16-4:

- bicolore giallo- verde: conduttore di terra, di protezione e di equipotenzialita

- color blu chiaro: conduttore di neutro

- color nero/marrone/grigio: conduttore di fase

Le sezioni minime dei conduttori, qualunque sia il carico da alimentare, non dovranno mai risultare inferiori
a1,5mm?2

I conduttori di neutro dovranno avere la stessa sezione dei conduttori di fase.

Tutti i circuiti dovranno essere riconoscibili all’interno della scatole di derivazione e all’interno del quadro
generale. A questo scopo dovranno essere utilizzate apposite fascette e cartellini identificativi o numerati
con targhette indelebili.

8.4.4.1 Posa in opera delle condutture

La posa in opera delle condutture puo essere in:

- tubo, ovvero costituita da cavi contenuti in un tubo protettivo, il quale puo essere incassato, in vista
o interrato;

- canale, ovvero costituita da cavi contenuti entro un contenitore prefabbricato con coperchio;

- vista, nella quale i cavi sono fissati a parete o soffitto per mezzo di opportuni elementi (per esempio,
graffette o collari);

- condotto, ovvero costituita da cavi contenuti entro cavita lisce o continue ottenute dalla costruzione
delle strutture murarie o entro manufatti di tipo edile prefabbricati o gettati in opera;

- cunicolo, ovvero costituita da cavi contenuti entro cavita o altro passaggio non praticabile con
chiusura mobile;

- su passerelle, ovvero costituita da cavi contenuti entro un sistema continuo di elementi di sostegno
senza coperchio;
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- galleria, ovvero costituita da cavi contenuti entro cavita o altro passaggio praticabile.

8.4.4.2 Comportamento al fuoco

I cavi elettrici, ai fini del comportamento al fuoco, possono essere distinti nelle sequenti categorie:

- cavi non propaganti la fiamma, conformi alla norma CEI 20-35 (EN 60332), che tratta la verifica
della non propagazione della fiamma di un cavo singolo in posizione verticale;

- cavi non propaganti I'incendio, conformi alla norma CEI 20-22 (EN 50266), che tratta la verifica
della non propagazione dell’incendio di piti cavi raggruppati a fascio e in posizione verticale, in accordo alla
quantita minima di materiale non metallico combustibile prescritta dalla parte 2 (10 kg/m oppure 5 kg/m) o
dalla parte 3 (1,5 I/m);

- cavi non propaganti I'incendio a bassa emissione di fumi opachi, gas tossici e corrosivi LSOH,
rispondenti alla norma CEI 20-22 (EN 50266) per la non propagazione dell’incendio, e alle norme CEI 20-37
(EN 50267 e EN 61034) per quanto riguarda I'opacita dei fumi e le emissioni di gas tossici e corrosivi;

- cavi LSOH resistenti al fuoco conformi alle norme della serie CEl 20-36 (EN 50200- 50362), che tratta
la verifica della capacita di un cavo di assicurare il funzionamento per un determinato periodo di tempo
durante l'incendio. | cavi resistenti al fuoco sono anche non propaganti I’incendio e a bassa emissione di
fumi opachi gas tossici e corrosivi.

L’appaltatore deve utilizzare esclusivamente cavi non propaganti I'incendio e a bassissima emissione di fumi
e di gas tossici e corrosivi anche nelle situazioni installative non obbligatoriamente previste dalla norme.
8.4.4.3 Sezioni minime dei conduttori

Il dimensionamento dei conduttori attivi (fase e neutro) deve essere effettuato in modo da soddisfare
soprattutto le esigenze di portata e resistenza ai corto circuiti e i limiti ammessi per caduta di tensione. In
ogni caso, le sezioni minime non devono essere inferiori a quelle di seguito specificate:

- conduttori di fase: 1,5 mm? (rame) per impianti di energia;

- conduttori per impianti di segnalazione: 0,5 mm? (rame);

- conduttore di neutro: deve avere la stessa sezione dei conduttori di fase, sia nei circuiti monofase,
qualunque sia la sezione dei conduttori, sia nei circuiti trifase, quando la dimensione dei conduttori di fase
sia inferiore o uguale a 16 mm?. Il conduttore di neutro, nei circuiti trifase con conduttori di sezione
superiore a 16 mm?, puo avere una sezione inferiore a quella dei conduttori di fase, se sono soddisfatte
contemporaneamente le seguenti condizioni:

- la corrente massima, comprese le eventuali armoniche, che si prevede possa percorrere il
conduttore di neutro durante il servizio ordinario, non sia superiore alla corrente ammissibile corrispondente
alla sezione ridotta del conduttore di neutro;

- la sezione del conduttore di neutro sia almeno uguale a 16 mm?.

- conduttori di protezione: devono avere sezioni di
Se il conduttore di protezione non fa parte della stessa conduttura dei conduttori attivi, la sezione minima
deve essere:

- 2,5 mm? (rame) se protetto meccanicamente;

- 4 mm? (rame) se non protetto meccanicamente.

Per il conduttore di protezione di montanti o dorsali (principali), la sezione non deve essere inferiore a 6
mm?Z.

- conduttore di terra:

- protetto contro la corrosione ma non meccanicamente, e non inferiore a 16 mm? in rame o ferro
zincato;

- non protetto contro la corrosione, e non inferiore a 25 mm? (rame) oppure 50 mm? (ferro);

- protetto contro la corrosione e meccanicamente: in questo caso le sezioni dei conduttori di terra non
devono essere inferiori ai valori della tabella CEI-UNEL 3502. Se dall’applicazione di questa tabella risulta
una sezione non unificata, deve essere adottata la sezione unificata pit vicina al valore calcolato.

- conduttore pen (solo nel sistema tn): non inferiore a 10 mm? (rame);

- conduttori equipotenziali principali: non inferiori a meta della sezione del conduttore di protezione
principale dell’impianto, con un minimo di 6 mm? (rame). Non é richiesto che la sezione sia superiore a 25
mm? (rame);

- conduttori equipotenziali supplementari:

- fra massa e massa, non inferiore alla sezione del conduttore di protezione minore;

- fra massa e massa estranea, sezione non inferiore alla meta dei conduttori di protezione;

- fra due masse estranee o massa estranea e impianto di terra non inferiore a 2,5 mm? (rame) se
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protetto meccanicamente, e a 4 mm? (rame) se non protetto meccanicamente.

Questi valori minimi si applicano anche al collegamento fra massa e massa, e fra massa e massa estranea.
8.4.4.4 Distinzione dei cavi attraverso i colori

I cavi per energia elettrica devono essere distinguibili attraverso la colorazione delle anime e attraverso la
colorazione delle guaine esterne.

Per la sequenza dei colori delle anime (fino a un massimo di cinque) dei cavi multipolari flessibili e rigidi,
rispettivamente con e senza conduttore di protezione, si deve fare riferimento alla norma CEI UNEL 00722
(HD 308).

Per tutti i cavi unipolari senza guaina sono ammessi i sequenti monocolori: nero, marrone, rosso, arancione,
giallo, verde, blu, viola, grigio, bianco, rosa, turchese. Per i cavi unipolari con e senza guaina deve essere
utilizzata la combinazione:

- bicolore giallo/verde per il conduttore di protezione;

- colore blu per il conduttore di neutro.

Per i circuiti a corrente continua si devono utilizzare i colori rosso (polo positivo) e bianco (polo negativo).
Per la colorazione delle guaine esterne dei cavi di bassa e media tensione in funzione della loro tensione
nominale e dell’applicazione, si deve fare riferimento alla norma CEI UNEL 00721.

Nell’'uso dei colori devono essere rispettate le seguenti regole:

- il bicolore giallo-verde deve essere riservato ai conduttori di protezione e di equipotenzialita;

- il colore blu deve essere riservato al conduttore di neutro. Quando il neutro non é distribuito, I'anima di
colore blu di un cavo multipolare puo essere usata come conduttore di fase. In tal caso, detta anima deve
essere contraddistinta, in corrispondenza di ogni collegamento, da fascette di colore nero o marrone;

- sono vietati i singoli colori verde e giallo.

8.4.5 Quadri elettrici di distribuzione

I quadri elettrici sono componenti dell’impianto elettrico che costituiscono i nodi della distribuzione
elettrica, principale e secondaria, per garantire in sicurezza la gestione dell’impianto stesso, sia durante
I’esercizio ordinario, sia nella manutenzione delle sue singole parti.

Nei quadri elettrici sono contenute e concentrate le apparecchiature elettriche di sezionamento, comando,
protezione e controllo dei circuiti di un determinato locale, zona, reparto, piano, ecc.

In generale, i quadri elettrici vengono realizzati sulla base di uno schema o elenco delle apparecchiature,
con indicate le caratteristiche elettriche dei singoli componenti, con particolare riferimento alle
caratteristiche nominali, alle sezioni delle linee di partenza e alla loro identificazione sui morsetti della
morsettiera principale.

La costruzione di un quadro elettrico consiste nell’assemblaggio delle strutture e nel montaggio e cablaggio
delle apparecchiature elettriche all’interno di involucri o contenitori di protezione, e deve essere sempre
fatta seguendo le prescrizioni delle normative specifiche.

Si raccomanda, per quanto é possibile, che i portelli dei quadri elettrici di piano o zona di uno stesso edificio
siano apribili con unica chiave.

I quadri elettrici utilizzati dovranno essere di tipo a parete o da incasso costruito in materiale plastico
autoestinguente o in materiale metallico, facenti parte della categoria di quelli destinati a impianti civili e
similari che rientrano nell’applicazione della Norma CEI 23-51 che semplifica gli adempimenti normativi.
La norma é applicabile in quanto il quadro é destinato a una installazione fissa, la temperatura ambiente in
genere non é superiore ai 25 °C, non sono presenti correnti nominali in entrata superiori a 125A e la
corrente di cortocircuito presunta nel punto di installazione non é superiore a 10 KA.

Il grado di protezione non dovra essere mai inferiore a IPXXB.

8.4.5.1 Tipologie di quadri elettrici

In generale, i quadri elettrici sono identificati per tipologia di utilizzo, e in funzione di questo possono avere
caratteristiche diverse che interessano la forma, le dimensioni, il materiale utilizzato per le strutture e gli
involucri e i sistemi di accesso alle parti attive e agli organi di comando delle apparecchiature installate.
8.4.5.1.1 Quadro generale

Il quadro generale é il quadro che deve essere collocato all’inizio dell’impianto elettrico e, precisamente, a
valle del punto di consegna dell’energia.

I quadri generali, in particolare quelli con potenze rilevanti, devono essere installati in locali dedicati,
accessibili solo al personale autorizzato. Per quelli che gestiscono piccole potenze e per i quali si utilizzano
gli involucri (isolante, metallico o composto), é sufficiente assicurarsi che I’accesso alle singole parti attive
interne sia adeguatamente protetto contro i contatti diretti e indiretti, e gli organi di sezionamento,
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comando, regolazione ecc. siano accessibili solo con I'apertura di portelli provvisti di chiave o attrezzo
equivalente.

Nel caso in cui sia necessario proteggere una conduttura dal punto di consegna dell’ente distributore al
quadro generale, si dovra prevedere l'installazione a monte di un quadro realizzato in materiale isolante
provvisto di un dispositivo di protezione.

8.4.5.1.2 Quadri secondari di distribuzione

I quadri secondari di distribuzione sono i quadri installati a valle del quadro generale, quando I’area del
complesso in cui si sviluppa I'impianto elettrico &€ molto vasta, e provvedono ad alimentare i quadri di zona,
piano, reparto, centrali tecnologiche, ecc.

Le caratteristiche delle strutture degli involucri di questi quadri sono generalmente simili a quelle descritte
per il quadro generale.

8.4.5.1.3 Quadri di reparto, di zona o di piano

Installati a valle del quadro generale o dei quadri secondari di distribuzione, provvedono alla protezione,
sezionamento, controllo dei circuiti utilizzatori previsti nei vari reparti, zone, ecc., compresi i quadri speciali
di comando, regolazione e controllo di apparecchiature particolari installate negli ambienti.

Per la realizzazione di questi quadri devono essere utilizzati gli involucri di tipo isolante, metallico o
composto. L’accesso alle singole parti attive interne deve essere protetto contro i contatti diretti e indiretti,
e I'accesso agli organi di sezionamento, comando, regolazioni, ecc., mediante portelli provvisti di chiave o
attrezzo equivalente, deve essere valutato in funzione delle specifiche esigenze.

8.4.5.1.4 Quadri locali tecnologici

I quadri locali tecnologici devono essere installati a valle del quadro generale o dei quadri secondari di
distribuzione. Provvedono alla protezione, sezionamento, comando e controllo dei circuiti utilizzatori previsti
all’interno delle centrali tecnologiche, compresi eventuali quadri speciali di comando, controllo e
regolazione dei macchinari installati al loro interno.

Gli involucri e i gradi di protezione (IP 40, IP 44, IP 55) di questi quadri elettrici devono essere scelti in
relazione alle caratteristiche ambientali presenti all’interno delle singole centrali.

Negli ambienti in cui & impedito I'accesso alle persone non autorizzate, non é necessario, anche se
consigliabile, disporre di portelli con chiusura a chiave per I'accesso ai comandi.

8.4.5.1.5 Quadri speciali (sale operatorie, centrale di condizionamento, centrale termica, ecc.)

Si definiscono quadri speciali quelli previsti in determinati ambienti, atti a contenere apparecchiature di
sezionamento, comando, controllo, segnalazione, regolazione di circuiti finalizzati ad un utilizzo particolare
e determinato, come ad esempio per I'alimentazione degli apparecchi elettromedicali di una sala
operatoria, o per la gestione di apparecchiature necessarie alla produzione, distribuzione e controllo della
climatizzazione di un complesso edilizio (riscaldamento e condizionamento).

Gli involucri e i gradi di protezione (IP 40, IP 44, IP 55) di questi quadri elettrici devono essere scelti in
relazione alle caratteristiche ambientali previste nei singoli ambienti di installazione, ed essere provvisti di
portelli con chiusura a chiave se non installati in ambienti accessibili solo a personale addestrato.

8.4.5.2 Grado di protezione degli involucri

Il grado di protezione (IP 20, IP 40, IP 44, IP 55) degli involucri dei quadri elettrici é da scegliersi in funzione
delle condizioni ambientali alle quali il quadro deve essere sottoposto. La classificazione é regolata dalla
norma CEI EN 60529 (CEI 70-1), che identifica, nella prima cifra, la protezione contro I'ingresso di corpi solidi
estranei e, nella seconda, la protezione contro I'ingresso di liquidi.

I gradi di protezione piti comuni sono: IP20; IP 30; IP40; IP44; IP55. In ogni caso, il grado di protezione per le
superfici superiori orizzontali accessibili non deve essere inferiore a IP4X o IPXXD.

8.4.5.3 Allacciamento delle linee e dei circuiti di alimentazione

I cavi e le sbarre in entrata e uscita dal quadro possono attestarsi direttamente sui morsetti degli
interruttori. E comunque preferibile, nei quadri elettrici con notevole sviluppo di circuiti, disporre all’interno
del quadro stesso apposite morsettiere per facilitarne I'allacciamento e I'individuazione.

Le morsettiere possono essere a elementi componibili o in struttura in monoblocco.

8.4.5.4 Caratteristiche degli armadi e dei contenitori per quadri elettrici

I quadri elettrici di distribuzione devono essere conformi alle norme CEI EN 60439-1, CEl EN 60439-3 e CEIl
23-51.

Possono essere costituiti da un contenitore in materiale isolante, metallico o composto.

I quadri devono rispettare le sequenti dimensioni minime:

a) quadri di distribuzione di piano:
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- larghezza: cm;

- altezza: cm;

- profondita: cm.

b) quadri per ambienti speciali:

- larghezza: cm;

- altezza: cm;

- profondita: cm.

Il portello deve essere del tipo (non trasparente, trasparente) con apertura (a

mezzo chiave). Le eventuali maniglie dovranno essere in materiale isolante.

Sui pannelli frontali dovranno essere riportate tutte le scritte necessarie ad individuare chiaramente i vari
apparecchi di comando, manovra, segnalazione, ecc.

| contenitori in lamiera di acciaio devono avere lo spessore non inferiore a 1,2 mm, e devono essere saldati e
accuratamente verniciati a forno internamente ed esternamente con smalti a base di resine epossidiche,
previo trattamento preventivo antiruggine. Per consentire I’ingresso dei cavi, il contenitore sara dotato, sui
lati inferiore e superiore, di aperture chiuse con coperchio fissato con viti, o di fori pretranciati.

Tutte le parti metalliche del quadro dovranno essere collegate a terra. Il collegamento di quelle mobili o
asportabili sara eseguito con cavo flessibile di colore giallo-verde o con treccia di rame stagnato di sezione
non inferiore a 16 mm?, muniti alle estremita di capicorda a compressione ad occhiello.

Le canalette dovranno essere fissate al pannello di fondo mediante viti autofilettanti, o con dado, o con
rivetti. Non e ammesso I'impiego di canalette autoadesive.

8.4.5.5 Targhe

Ogni quadro dovra essere munito di apposita serratura chiusa a chiave e riportare una targa indelebile, che
potra essere posta anche dietro lo sportello, con i sequenti dati:

- nome o marchio del costruttore;

- elemento di identificazione del quadro (tipo, numero o altro mezzo);

- tensione nominale di funzionamento;

- corrente nominale del quadro e frequenza;

- natura e frequenza della corrente;

- grado di protezione (se superiore a IP2XC).

I quadri elettrici impiegati dall’appaltatore i devono avere la marcatura ce.

8.4.5.6 Identificazione dei singoli circuiti

Ogni quadro elettrico deve essere munito di un proprio schema elettrico, nel quale sia possibile identificare i
singoli circuiti e i dispositivi di protezione e comando, in funzione del tipo di quadro, nonché le
caratteristiche previste dalle relative norme.

Ogni apparecchiatura di sezionamento, comando e protezione dei circuiti deve essere munita di targhetta
indicatrice del circuito alimentato con la stessa dicitura di quella riportata sugli schemi elettrici.

8.4.5.7 Dimensionamento per ampliamenti futuri

I quadri dovranno essere muniti di sportello e avere un numero di moduli tali da permettere un aumento
delle apparecchiature pari ad almeno il 30% di quelle previste negli schemi elettrici, mantenendo una
sovratemperatura interna del quadro pit bassa di almeno il 20% della temperatura massima ammessa.
8.4.6 Cassette di derivazione

Le cassette di derivazione devono essere di dimensioni idonee all'impiego, e possono essere in materiale
isolante o metallico. La tipologia deve essere idonea ad essere installata a parete o ad incasso (pareti piene
o a sandwich o con intercapedine), con caratteristiche che consentano la planarita e il parallelismo.

Tutte le cassette di derivazione da parete, dovranno essere in pvc pesante con grado di protezione di almeno
IP 40 (per i modelli a parete), con nervature e fori pretranciati per I'inserzione delle tubazioni, completi di
coperchi con idoneo fissaggio e ricoprenti abbondantemente il giunto-muratura.

Le dimensioni delle cassette di derivazione da parete sono le sequenti:

- larghezza: cm;

- altezza: cm;

- profondita: cm.

Le dimensioni delle cassette di derivazione da incasso sono le seguenti:
- larghezza: cm;

- altezza: cm;

- profondita: cm.
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Le cassette devono essere in grado di potere contenere i morsetti di giunzione e di derivazione previsti dalle
norme vigenti. Lo spazio occupato dai morsetti utilizzati non deve essere superiore al 70% del massimo
disponibile.

Le cassette destinate a contenere circuiti appartenenti a sistemi diversi devono essere dotate di opportuni
separatori.

I coperchi delle cassette devono essere rimossi solo con attrezzo. Sono esclusi i coperchi con chiusura a
pressione, per la cui rimozione si debba applicare una forza normalizzata.

norme di riferimento

CEl 23-48

8.4.7 Giunzioni e morsetti

Le giunzioni e le derivazioni devono essere effettuate solo ed esclusivamente all’interno di quadri elettrici,
cassette di derivazione o di canali e passerelle, a mezzo di apposite morsettiere e morsetti.

I morsetti componibili su guida devono rispettare le norme EN 50022 e EN 50035.

I morsetti di derivazione volanti possono essere:

- a vite;

- senza vite;

- @ cappuccio;

- a perforazione di isolante.

norme di riferimento

CEI EN 60947-7-1

CEI EN 60998-1

CEI EN 60998-2-2

CEI EN 60998-2-3

CEI EN 60998-2-4

8.4.8 Supporto, frutto e placca

Tutti i supporti portafrutti dovranno essere in resina e presentare caratteristiche meccaniche tali da
resistere alle sollecitazioni dell’uso normale. Dovranno permettere il fissaggio rapido dei frutti senza vite e
facile rimozione con attrezzo, nonché il fissaggio delle placche a pressione con o senza viti, e consentire
eventuali compensazioni con i rivestimenti della parete.

I supporti dovranno prevedere I'alloggiamento da due a pit moduli.

| frutti devono possedere le sequenti caratteristiche:

- comando: sistemi luminosi o indicazioni fluorescenti per soddisfare le esigenze del D.P.R. n.
503/1996 e D.M. n. 236/1989) e le norme CEI 23-9 e CEIl EN 60669-1;

- interruttori uni e bipolari, deviatori e invertitori, con corrente nominale non inferiore a 10A;

- pulsanti e pulsanti a tirante con corrente nominale non inferiore a 2A (CEI EN 60669-2-1) e
infrarosso passivo (ir);

- controllo: regolatori di intensita luminosa (CEI EN 60669-2-1);

- prese di corrente: 2P+T, 10A — tipo P11; 2P+T, 16A — tipo P17, P17/11, P30 (CEI 23-16 o CEl 23-50);
- protezione contro le sovracorrenti: interruttori automatici magnetotermici con caratteristica C da
6A, 10A, 16A e potere di interruzione non inferire a 1500A (CEI EN 60898);

- segnalazioni ottiche e acustiche: spie luminose, suonerie e ronzatori;

- prese di segnale: per trasmissione dati Rj45, tv terreste e satellitare (CEI EN 50083-4), prese
telefoniche (CEI EN 60603-7).

Gli apparecchi complementari devono presentare le sequenti caratteristiche:

- comando:

- prese di corrente:
- prese per trasmissione dati:
- allarmi:

- ricezione:

- controllo:

- interruttori differenziali:
8.4.9 Impianto di terra
L’impianto di terra deve essere composto dai sequenti elementi:
- dispersori;

- conduttori di terra;
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- collettore o nodo principale di terra;

- conduttori di protezione;

- conduttori equipotenziali.

L’'impianto di messa a terra deve essere opportunamente coordinato con dispositivi di protezione (nel
sistema tt sempre con interruttori differenziali) posti a monte dell’impianto elettrico, atti ad interrompere
tempestivamente I'alimentazione elettrica del circuito guasto in caso di eccessiva tensione di contatto.
L’impianto deve essere realizzato in modo da poter effettuare le verifiche e le misure periodiche necessarie a
valutarne il grado d’efficienza.

8.4.9.1 Impianti a tensione nominale < 1000 V corrente alternata

L’'impianto di messa a terra deve essere realizzato secondo la norma CEI 64-8, tenendo conto delle
raccomandazioni della Guida per I’esecuzione dell’impianto di terra negli edifici per uso residenziale e
terziario (CEI 64-12).

In ogni impianto utilizzatore deve essere realizzato un impianto di terra unico.

All'impianto devono essere collegate tutte le masse, le masse estranee esistenti nell’area dell’impianto
utilizzatore, nonché la terra di protezione e di funzionamento dei circuiti e degli apparecchi utilizzatori (ove
esistenti, il centro stella dei trasformatori, I'impianto contro i fulmini, ecc.).

L’esecuzione dellimpianto di terra va correttamente programmata nelle varie fasi dei lavori e con le dovute
caratteristiche. Infatti, alcune parti dell'impianto di terra, tra cui il dispersore, possono essere installate
correttamente solo durante le prime fasi della costruzione, con I'utilizzazione degli elementi di fatto (ferri
delle strutture in cemento armato, tubazioni metalliche, ecc.).

8.4.9.2 Impianti a tensione nominale > 1000 V corrente alternata

Per quanto riguarda questi impianti, la norma di riferimento é la CEl 11-1.

8.4.9.3 Elementi dell'impianto di terra

8.4.9.3.1 Dispersore

Il dispersore é il componente dell'impianto che serve per disperdere le correnti verso terra, ed é
generalmente costituito da elementi metallici quali tondi, profilati, tubi, nastri, corde, piastre aventi
dimensioni e caratteristiche in riferimento alla norma CEI 64-8.

E economicamente conveniente e tecnicamente consigliato utilizzare come dispersori i ferri delle armature
nel calcestruzzo a contatto del terreno.

Nel caso di utilizzo di dispersori intenzionali, affinché il valore della resistenza di terra rimanga costante nel
tempo, si deve porre la massima cura all’installazione e alla profondita del dispersore da installarsi
preferibilmente all’esterno del perimetro dell’edificio.

Le giunzioni fra i diversi elementi dei dispersori, e fra il dispersore e il conduttore di terra, devono essere
effettuate con morsetti a pressione, saldatura alluminotermica, saldatura forte o autogena, o con robusti
morsetti o0 manicotti, purché assicurino un contatto equivalente.

Le giunzioni devono essere protette contro la corrosione, specialmente in presenza di terreni
particolarmente aggressivi.

8.4.9.3.2 Conduttore di terra

Il conduttore di terra é il conduttore che collega il dispersore al collettore (o nodo) principale di terra, oppure
i dispersori tra loro; generalmente, é costituito da conduttori di rame (o equivalente) o ferro.

| conduttori parzialmente interrati e non isolati dal terreno devono essere considerati come dispersori per la
parte interrata, e conduttori di terra per la parte non interrata o isolata dal terreno. Il conduttore di terra
deve essere dffidabile nel tempo, resistente e adatto all’impiego. Possono essere impiegati corde, piattine o
elementi strutturali metallici inamovibili. Le sezioni minime del conduttore di terra sono riassunte nella
seguente tabella.

Sezioni minime del conduttore di terra

Caratteristiche di posa del conduttore Sezione minima [mm?]

Protetto contro la corrosione (ad
esempio, con una guaina) ma non
meccanicamente

16 (rame)
16 (ferro zincato)

25 (rame)
50 (ferro zincato)
8.4.9.3.3 Collettore (o nodo) principale di terra

Non protetto contro la corrosione
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In ogni impianto deve essere previsto (solitamente nel locale cabina di trasformazione, nel locale contatori o
nel quadro generale) in posizione accessibile (per effettuare le verifiche e le misure), almeno un collettore (o
nodo) principale di terra.

A tale collettore devono essere collegati:

- il conduttore di terra;

- i conduttori di protezione;

- i conduttori equipotenziali principali;

- I’eventuale conduttore di messa a terra di un punto del sistema (in genere il neutro);

- le masse dell’impianto mt.

Ogni conduttore deve avere un proprio morsetto opportunamente segnalato e, per consentire
I'effettuazione delle verifiche e delle misure, deve essere prevista la possibilita di scollegare, solo mediante
attrezzo, i singoli conduttori che confluiscono nel collettore principale di terra.

8.4.9.3.4 Conduttori di protezione

Il conduttore di protezione parte del collettore di terra, collega in ogni impianto e deve essere collegato a
tutte le prese a spina (destinate ad alimentare utilizzatori per i quali é prevista la protezione contro i
contatti indiretti mediante messa a terra). Puo anche essere collegato direttamente alle masse di tutti gli
apparecchi da proteggere, compresi gli apparecchi di illuminazione con parti metalliche comunque
accessibili. E vietato I'impiego di conduttori di protezione non protetti meccanicamente con sezione inferiore
a 4 mm? Nei sistemi tt (cioé nei sistemi in cui le masse sono collegate ad un impianto di terra elettricamente
indipendente da quello del collegamento a terra del sistema elettrico), il conduttore di neutro non puo
essere utilizzato come conduttore di protezione.

La sezione dei conduttori di terra e di protezione, cioé dei conduttori che collegano all’impianto di terra le
parti da proteggere contro i contatti indiretti, non deve essere inferiore a quella indicata nella tabella 84.2,
tratta dalle norme CEI 64-8.

Sezione minima del conduttore di protezione (CEI 64-8)

ezione del conduttore di Conduttore di protezione Conduttore di protezione non
‘ase che alimenta la appartenente allo stesso cavo o appartenente allo stesso cavo o non
acchina o I'apparecchio infilato nello stesso tubo del infilato nello stesso tubo del conduttore
mm?] conduttore di fase [mm?] di fase [mm?]
‘minore o uguale a 16
16 16
‘uguale a35
meta della sezione del conduttore di |meta della sezione del conduttore di
. . ase; ase;
maggiore di 35 f . . . . . f . . . . .
nei cavi multipolari, la sezione nei cavi multipolari, la sezione

specificata dalle rispettive norme specificata dalle rispettive norme
8.4.9.3.5 Conduttori di equipotenziale

Il conduttore equipotenziale ha lo scopo di assicurare I'equipotenzialita fra le masse e/o le masse estranee,
ovvero le parti conduttrici non facenti parte dell’impianto elettrico e suscettibili di introdurre il potenziale di
terra (norma CEl 64-8/5).

L’appaltatore deve curare il coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equipotenziali, richiesti per
tubazioni metalliche o per altre masse estranee all’impianto elettrico che fanno parte della costruzione. E
opportuno che vengano assegnate le competenze di esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi d’interferenza tra i vari impianti
tecnologici interrati ai fini della limitazione delle correnti vaganti, potenziali cause di fenomeni corrosivi. Si
raccomanda, infine, la misurazione della resistivita del terreno.

8.4.9.3.6 Pozzetti

Tutti i pozzetti dovranno essere in pvc e muniti di chiusino in pvc pesante nervato.

8.4.9.4 Prescrizioni particolari per locali da bagno. Divisione in zone e apparecchi ammessi

Si premette che la norma CEI 64-8, alla parte 7: ambienti particolari, art. 701 (locali contenenti bagni e
docce), classifica 'ambiente bagno in quattro zone di pericolosita in ordine decrescente:

-zona 0;

-zona 1;

-zona 2;
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-zona 3.

zona 0

E il volume della vasca o del piatto doccia. Entro tale volume non sono ammessi apparecchi elettrici, come
scalda-acqua a immersione, illuminazioni sommerse o simili.

zona 1

E il volume al di sopra della vasca da bagno o del piatto doccia fino all’altezza di 2,25 m dal pavimento. In
tale volume sono ammessi lo scaldabagno (del tipo fisso, con la massa collegata al conduttore di
protezione) o altri apparecchi utilizzatori fissi, purché alimentati a tensione non superiore a 25 V, cioé con la
tensione ulteriormente ridotta rispetto al limite normale della bassissima tensione di sicurezza, che
corrisponde a 50 V.

zona 2

E il volume che circonda la vasca da bagno o il piatto doccia, largo 60 cm e fino all’altezza di 2,25 m dal
pavimento. Sono ammessi, oltre allo scaldabagno e agli altri apparecchi alimentati a non pit di 25 V, anche
gli apparecchi illuminati dotati di doppio isolamento (classe Il).

zona 3

E il volume al di fuori della zona 2, della larghezza di 2,40 m (e quindi 3 m oltre la vasca o la doccia). Sono
ammessi componenti dell’impianto elettrico protetti contro la caduta verticale di gocce di acqua (grado di
protezione IP1) — come nel caso dell’ordinario materiale elettrico da incasso — quando installati
verticalmente, oppure IP5 quando é previsto I'uso di getti d’acqua per la pulizia del locale. Inoltre,
I'alimentazione delle prese a spina deve soddisfare una delle sequenti condizioni:

- bassissima tensione di sicurezza con limite 50 V (bts). Le parti attive del circuito bts devono,
comunque, essere protette contro i contatti diretti;

- trasformatore di isolamento per ogni singola presa a spina;

- interruttore differenziale ad alta sensibilita, con corrente differenziale non superiore a 30 mA.

Gli apparecchi istallati nelle zone 1 e 2 devono essere protetti contro gli spruzzi d’acqua (grado di protezione
IP4).

Sia nella zona 1 che nella zona 2 non devono esserci materiali di installazione come interruttori, prese a
spina o scatole di derivazione. Possono essere installati soltanto pulsanti a tirante con cordone isolante e
frutto incassato ad altezza superiore a 2,25 m dal pavimento.

Le condutture devono essere limitate a quelle necessarie per I’alimentazione degli apparecchi installati in
queste zone, e devono essere incassate con tubo protettivo non metallico. Gli eventuali tratti in vista
necessari per il collegamento con gli apparecchi utilizzatori (ad esempio, con lo scaldabagno) devono essere
protetti con tubo di plastica o realizzati con cavo munito di guaina isolante.

Le regole enunciate per le varie zone in cui sono suddivisi i locali da bagno servono a limitare i pericoli
provenienti dall'impianto elettrico del bagno stesso, e sono da considerarsi integrative rispetto alle regole e
prescrizioni comuni a tutto I'impianto elettrico (isolamento delle parti attive, collegamento delle masse al
conduttore di protezione, ecc.).

8.4.9.4.1 Collegamenti equipotenziali nei locali da bagno

Nelle zone 1, 2 e 3 cosi come definite al paragrafo precedente, onde evitare tensioni pericolose provenienti
dall’esterno del locale da bagno, deve mettersi in opera un conduttore equipotenziale che colleghi fra di loro
tutte le masse estranee con il conduttore di protezione all’ingresso dei locali da bagno.

Le giunzioni devono essere realizzate conformemente a quanto prescritto dalla norma CEIl 64-8. In
particolare, devono essere protette contro eventuali allentamenti o corrosioni ed essere impiegate fascette
che stringono il metallo vivo. Il collegamento equipotenziale deve raggiungere il piti vicino conduttore di
protezione.

E vietata I'inserzione di interruttori o di fusibili sui conduttori di protezione.

Per i conduttori si devono rispettare le seqguenti sezioni minime:

- 2,5 mm? (rame) per i collegamenti protetti meccanicamente, cioé posati entro tubi o sotto intonaco;

- 4 mm? (rame) per i collegamenti non protetti meccanicamente e fissati direttamente a parete.

Il collegamento equipotenziale non va esequito su tubazioni di scarico in pvc o in gres.

8.4.9.4.2 Altre prescrizioni per i locali da bagno

Per i locali da bagno devono tenersi distinti i due circuiti di illuminazione e prese.

La protezione delle prese del bagno con interruttore differenziale ad alta sensibilita puo essere affidata
all’interruttore differenziale generale, purché questo sia del tipo ad alta sensibilita, o a un interruttore
differenziale locale, che puo servire anche per diversi bagni attigui.
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Per le condutture elettriche possono essere usati cavi isolati in pvc tipo HO7V (ex UR/3) in tubo di plastica
incassato a parete o nel pavimento.

Per il collegamento dello scaldabagno, il tubo, di tipo flessibile, deve essere prolungato per coprire il tratto
esterno, oppure deve essere usato un cavetto tripolare con guaina (fase + neutro + conduttore di
protezione) per tutto il tratto che va dall’interruttore allo scaldabagno, uscendo, senza morsetti, da una
scatoletta passa-cordone.

8.4.9.4.3 Protezioni contro i contatti diretti in ambienti pericolosi

Negli ambienti in cui il pericolo di elettrocuzione e maggiore sia per particolari utilizzatori elettrici usati, sia
per determinate condizioni ambientali di umidita (si pensi a cantine, garage, portici, giardini, ecc.), le prese
a spina devono essere alimentate come prescritto per la zona 3 dei bagni.

8.4.9.5 Coordinamento dell’impianto di terra con dispositivi di interruzione

Una volta realizzato I'impianto di messa a terra, la protezione contro i contatti indiretti puo essere
realizzata con uno dei seguenti sistemi:

- coordinamento fra impianto di messa a terra e protezione di massima corrente: se I'impianto
comprende pil derivazioni protette da dispositivi con correnti di intervento diverse, deve essere considerata
la corrente di intervento piti elevata;

- coordinamento di impianto di messa a terra e interruttori differenziali: questo tipo di protezione
richiede I'installazione di un impianto di terra coordinato con un interruttore con relé differenziale che
assicuri I'apertura dei circuiti da proteggere non appena eventuali correnti di guasto creino situazioni di
pericolo.

8.4.10 Interruttori di comando e protezione, apparecchi di segnalazione e accessori modulari

Tutti gli interruttori di comando e protezione, gli apparecchi di segnalazione e gli accessori da abbinare a
tali componenti dovranno essere modulari, adatti per il montaggio su guida DIN 35.

Gli interruttori magnetotermici dovranno essere dimensionati sulle indicazioni riportate nella relazione
tecnica. Dovranno essere conformi alle normative CEI EN 60898 e CEl 23-3.

Le caratteristiche nominali di ogni interruttore sono riportate negli schemi unifilari.

Essi dovranno avere un potere di interruzione almeno uguale alla corrente di cortocircuito presunta nel
punto di installazione.

E’ tuttavia ammesso l'impiego di un dispositivo di protezione con potere di interruzione inferiore a
condizione che a monte vi sia un altro dispositivo avente il necessario potere di interruzione.

In questo caso le caratteristiche dei due dispositivi devono essere coordinate in modo che I’energia passante
12 -t lasciata passare dal dispositivo a monte non risulti superiore a quella che puo essere sopportata senza
danno dal dispositivo a valle e dalle condutture protette.

Gli interruttori magnetotermici differenziali dovranno essere conformi alle normative CEI EN 61009-1; le
caratteristiche nominali di ogni interruttore sono riportate negli schemi unifilari.

Gli accessori modulari dovranno essere conformi alle normative vigenti; per i contatti ausiliari o di allarme
dovranno essere compatibili e abbinabili con gli interruttori di comando e protezioni.

8.4.11 Apparecchiature di comando, prese e componenti terminali d’impianto

Tutti gli interruttori, pulsanti, prese e componenti terminali di impianto facenti parte delle categoria ad uso
civile e similare, dovranno essere installati a scatto su telai isolanti fissati a vite su scatole isolanti da incasso
o di tipo a vista. In quest’ultimo caso il contenitore da parete dovra essere munito di calotta stagna per
garantire il grado di protezione desiderato.

Interruttori, pulsanti o qualsiasi tipologia di comando funzionale dovranno essere adatte a una tensione
nominale pari a 250 V e corrente nominale pari a 16A.

Le prese dovranno essere di tipo con alveoli protetti.

8.5 Impianto di protezione contro le scariche atmosferiche

8.5.1 Generalita

Le misure di protezione contro le scariche atmosferiche piti idonee devono essere conformi alle prescrizioni
della norma CEIl 81-1. Le norme CEI 81-1 prevedono quattro livelli di protezione.

Livelli di protezione contro le scariche atmosferiche

Livello di protezione Efficienza
/ 0,98
Il 0,95
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I 0,90

v 0,80
8.5.2 Composizione dell'impianto
In generale, I'impianto di protezione contro le scariche atmosferiche si compone dei sequenti elementi:

- impianto di protezione contro le fulminazioni dirette (impianto base), costituito dagli elementi
normali e naturali atti alla captazione, all’adduzione e alla dispersione nel suolo della corrente del fulmine
(organo di captazione, calate, dispersore);

- impianto di protezione contro le fulminazioni indirette (impianto integrativo) costituito da tutti i
dispositivi (quali connessioni metalliche e limitatori di tensione) atti a contrastare gli effetti (quali, ad
esempio, tensione totale di terra, tensione di passo, tensione di contatto, tensione indotta, sovratensione
sulle linee) associati al passaggio della corrente di fulmine nell’impianto di protezione o nelle strutture e
masse estranee ad esso adiacenti.

8.5.3 Captatori

Il captatore puo essere composto dalla combinazione di aste, funi e maglie. Il posizionamento dei captatori
secondo il metodo dell’angolo di protezione (indicato per gli edifici di forma regolare) o il metodo della sfera
rotolante (indicato per gli edifici di forma complessa), deve essere conforme al punto 2.2.2 della norma CEI
81-1, e in particolare dell’appendice B. La protezione delle superfici piane dovra essere attuata con il
metodo della maglia.

Il punto 2.2.3 della norma stabilisce che, ai fini della protezione, possono essere utilizzati come captatori
naturali le seguenti parti della struttura, secondo le prescrizioni dell’art. 2.1.3 della citata norma CEl 81-1:
- coperture metalliche dei tetti;

- componenti metalliche costruttive di tetti (capriate metalliche, ferri di armatura elettricamente
continui, ecc.), al di sotto di una copertura non metallica, purché quest’ultima parte possa essere esclusa
dalla struttura da proteggere;

- parti metalliche come gronde, ornamenti, ringhiere, ecc., la cui sezione trasversale non sia inferiore
a quella specificata per i captatori normali;

- tubazioni e serbatoi metallici, costruiti in materiale di non meno di 2,5 mm di spessore, purché non
si crei una situazione pericolosa o altrimenti inaccettabile qualora essi vengano perforati;

- tubazioni e serbatoi metallici.

Le lastre e le tubazioni metalliche devono possedere lo spessore minimo in funzione del materiale (Fe, Cu, Al)
indicato nella tabella 4 della norma CEI 81-1.

8.5.4 Sistemi di protezione Ips

| sistemi di protezione contro i fulmini vengono definiti Ips (Lighting Protection of Structures) e si dividono in:
- Ips esterno;

- Ips interno.

Ips esterno

L’impianto interno deve essenzialmente essere costituito da:

- collegamenti equipotenziali di tutti i corpi metallici esterni e interni;

- collegamenti equipotenziali, tramite limitatori di tensione, di tutti gli impianti esterni e interni;

- isolamenti o distanziamenti.

L’impianto esterno e principalmente costituito da captatori ad asta o a maglia. La loro funzione é quella di
creare un volume protetto, ovvero una zona che non puo essere colpita da fulmini.

| captatori ad asta consistono nel posizionare una o pit aste metalliche in uno o pit punti, sulla sommita
dell’edificio con ridotto sviluppo orizzontale.

| captatori a maglia consistono nel creare una gabbia metallica intorno all’edificio, tramite piattine o tondi
in ferro o in rame, per proteggerlo completamente. | percorsi devono essere preferibilmente rettilinei e i
cambi di direzione devono avvenire senza spigoli o curve a piccolo raggio.

Ips interno

L’impianto esterno deve essenzialmente essere costituito da:

- organi di captazione (normali o naturali);

- organi di discesa (calate) (normali o naturali);

- dispersore di tipo A o B (normali o naturali);

- collegamenti diretti o tramite spd agli impianti esterni e interni, e ai corpi metallici esterni e interni.

8.5.5 Verifiche e dichiarazione di conformita
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Dopo l'ultimazione, I'impianto di protezione contro le scariche atmosferiche deve essere verificato per
accertare che:

- I'lps sia conforme al progetto;

- tutti i componenti dell’lps siano in buone condizioni;

- tutte le strutture aggiunte dopo siano comprese nella struttura protetta con ampliamenti dell’lps.
L’impianto dove essere soggetto a manutenzione periodica, come disposto dalla norma CEI 81-1.
L’appaltatore, al termine dei lavori, dovra rilasciare la prescritta dichiarazione di conformita dell’impianto
secondo le disposizioni del D.P.R. 22 ottobre 2001, n. 462 — Regolamento di semplificazione del
procedimento per la denuncia di installazioni e dispositivi di protezione contro le scariche atmosferiche, di
dispositivi di messa a terra di impianti elettrici e di impianti elettrici pericolosi.

Secondo I’art.2 del citato decreto la messa in esercizio degli impianti elettrici di messa a terra e dei
dispositivi di protezione contro le scariche atmosferiche non puo essere effettuata prima della verifica
eseqguita dall’installatore, che deve rilasciare la dichiarazione di conformita ai sensi della normativa vigente.
La dichiarazione di conformita equivale a tutti gli effetti ad omologazione dell’impianto.

Entro 30 giorni dalla messa in esercizio dell’impianto, il datore di lavoro deve inviare la dichiarazione di
conformita all’ispesl e all’asl o all’arpa territorialmente competenti.

Il datore di lavoro e tenuto ad effettuare regolari manutenzioni dell’impianto, secondo le indicazioni del
piano di manutenzione dell’opera, nonché a far sottoporre lo stesso a verifica periodica ogni cinque anni, ad
esclusione di quelli installati in cantieri, in locali adibiti ad uso medico e negli ambienti a maggior rischio in
caso di incendio, per i quali la periodicita é biennale.

Per I'effettuazione della verifica, il datore di lavoro deve rivolgersi all’asl, all’arpa o ad eventuali organismi
individuati dal Ministero delle Attivita Produttive, sulla base di criteri stabiliti dalla normativa tecnica
europea uni cei.

Il soggetto che ha esequito la verifica periodica deve rilasciare il relativo verbale al datore di lavoro, che
deve conservarlo ed esibirlo a richiesta degli organi di vigilanza.

Le verifiche suddette saranno a totale carico del datore di lavoro.

Le verifiche straordinarie da parte del datore di lavoro dovranno essere, comunque, effettuate nei casi di:
- esito negativo della verifica periodica;

- modifica sostanziale dell’impianto;

- richiesta del datore del lavoro.

Il datore di lavoro ha I'obbligo di comunicare tempestivamente all’ufficio competente per territorio
dell’ispesl e alle asl o alle arpa competenti per territorio, la cessazione dell’esercizio, le modifiche sostanziali
preponderanti e il trasferimento o spostamento degli impianti.

norme di riferimento

CEl 81-1 — Protezione di strutture contro i fulmini

CEI 81-3 — Valori medi del numero dei fulmini a terra per anno e per chilometro quadrato dei Comuni
d’Italia, in ordine alfabetico

CEl 81-4 — Protezione delle strutture contro i fulmini. Valutazione del rischio dovuto al fulmine

CEl 81-5 — Componenti per la protezione contro i fulmini (lpc)

CEl 81-6 — Protezione delle strutture contro i fulmini. Linee di telecomunicazione

CEI 81-7 — Prescrizioni relative alla resistibilita per le apparecchiature che hanno un terminale per
telecomunicazioni

CEl 81-8 — Guida d’applicazione all’utilizzo di limitatori di sovratensioni sugli impianti elettrici utilizzatori di
bassa tensione

8.6 Protezione contro i contatti diretti e indiretti

Le misure di protezione contro i contatti diretti e indiretti devono rispettare la norma CEI 64-8.

La protezione puo essere attuata con i sequenti accorgimenti:

- protezione mediante bassissima tensione di sicurezza e di protezione (sistemi selv e pelv);

- protezione mediante bassissima tensione di protezione funzionale (sistemi felv);

- protezione totale;

- protezione parziale;

- protezione addizionale;

- protezione con impiego di componenti di classe Il o con isolamento equivalente;

- protezione per separazione elettrica;

- protezione per mezzo di locali isolanti;
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- protezione per mezzo di locali resi equipotenziali non connessi a terra;

- protezione contro i contatti indiretti nei sistemi di | categoria senza propria cabina di trasformazione
(sistema tt);

- protezione con interruzione automatica del circuito;

- protezione contro i contatti indiretti nei sistemi di | categoria con propria cabina di trasformazione
(sistema tn).

8.7 Protezione delle condutture elettriche contro le sovracorrenti e i cortocircuiti

La protezione delle condutture elettriche contro le sovracorrenti deve essere effettuata in ottemperanza alle
prescrizioni della norma CEI 64-8.

| conduttori che costituiscono gli impianti devono essere protetti contro le sovracorrenti causate da
sovraccarichi o da cortocircuiti. La protezione contro i sovraccarichi puo essere prevista:

- all’inizio della conduttura;

- alla fine della conduttura;

- in un punto qualsiasi della conduttura.

Nei luoghi a maggior rischio in caso d’incendio e nei luoghi con pericolo d’esplosione, le protezioni contro i
sovraccarichi devono essere installate all’inizio della conduttura.

La protezione contro i corto circuiti deve essere sempre prevista all’inizio della conduttura.

Sono ammessi 3 m di distanza dall’origine della conduttura, purché il tratto non protetto soddisfi
contemporaneamente le due condizioni sequenti (con esclusione degli impianti nei luoghi a maggior rischio
in caso di incendio, o con pericolo di esplosione):

- venga realizzato in modo da ridurre al minimo il pericolo di corto circuito;

- venga realizzato in modo che, anche in caso di corto circuito, sia ridotto al minimo il pericolo di incendio o
di danno per le persone.

E possibile non prevedere la protezione contro i corto circuiti per i circuiti la cui interruzione improwvisa puo
dar luogo a pericoli (per esempio per taluni circuiti di misura e per le condutture che collegano batterie di
accumulatori, generatori, trasformatori e raddrizzatori con i rispettivi quadri, quando i dispositivi di
protezione sono posti su questi quadri).

In tali casi, bisogna verificare che il pericolo di cortocircuito sia minimo e che le condutture non siano in
vicinanza di materiali combustibili.

8.8 Impianto citofonico

L’impianto citofonico dovra essere di tipo 4+n fili e dovra essere cosi composto:

a) stazione esterna costituita da:

- una pulsantiera citofonica in acciaio satinato con 10 pulsanti;

- un posto esterno per la comunicazione;

- una serratura elettrica su cancello o portone, azionata da uno o pit pulsanti interni;

- scatola da incasso

b) stazioni interne ai singoli appartamenti, costituite ciascuna da:
- un apparecchio citofonico in comunicazione con la coppia esterna.
c) alimentatore audio

L’alimentazione microfonica sara a 6/12V in corrente continua (SELV) mentre per I’apriporta sara prevista
una tensione alternata di 12V (SELV).

Il pulsante e la tastiera esterni saranno in materiale non igroscopico, le targhette dovranno essere
sostituibili.

L’apparecchiatura installata all’esterno dovra essere di tipo tale che non sia possibile lo smontaggio di
nessuna parte di essa, senza I’ausilio di attrezzi.

Essa dovra essere protetta da una piastra con fessure che non ostacolino la trasmissione del suono sia per il
microfono sia per il ricevitore.

Microfoni e ricevitore saranno del tipo a chiusura stagna o comunque protetto in modo da impedire che
Iinfiltrazione di acqua o di umidita danneggi le caratteristiche di trasmissione.

8.9 Impianto antieffrazione e antintrusione

I sistemi proposti dovranno essere, conformi a quanto previsto dalle norme CEl 79-2 per gli impianti di
antintrusione.

L’impianto antintrusione dovra essere previsto solo a protezione degli ingressi a piano terreno.

Il sistema dovra essere composto da una centrale di allarme a zone espandibile, alloggiata in un
involucro metallico di opportuna robustezza ed installata nel locale indicato negli schemi planimetrici che
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dovra dialogare con gli apparati periferici.

L’impianto anti-intrusione deve essere dotato di:

- alimentazione propria basata su batterie in grado di alimentare l'impianto per un periodo di

ore;

- sistema di alimentazione primaria supplementare é in grado di alimentare il sistema di allarme
intrusione per ore, senza avere effetti sul periodo di autonomia di alimentazione secondaria.

Gli impianti di allarme dovranno essere realizzati a regola d’arte, in rispondenza alla legge 1° marzo 1968 n.
186. Inoltre, devono essere rispettate le disposizioni della legge n. 818/1984, per quanto applicabili.
norme di riferimento

CEl 79-2 — Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione - Norme particolari per le
apparecchiature

CEl 79-3 — Impianti antieffrazione, antintrusione, antirapina e antiaggressione - Norme particolari per gli
impianti antieffrazione e antiintrusione

CEl 79-4 — Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per il
controllo degli accessi

CEl 79-5 — Protocollo di comunicazione per il trasferimento di informazioni di sicurezza (allarmi) - Parte 1:
Livello di trasporto

CEl 79-6 — Protocollo di comunicazione per il trasferimento di informazioni di sicurezza (allarmi) - Parte 2:
Livello applicativo

CEl 79-11 — Centralizzazione delle informazioni di sicurezza. Requisiti di sistema

CEl 79-13 — Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione - Norme particolari per le
apparecchiature. Linee guida per l'installazione di sistemi di controllo accessi

CEl 64-8 — Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente alternata e a
1500 V in corrente continua

CEl 64-9 — Impianti elettrici utilizzatori negli edifici a destinazione residenziale e similare

CEl 64-10 — Impianti elettrici nei luoghi di spettacolo o di intrattenimento

CEl 64-2 — Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio

CEI1 $/423 — Impianti di terra negli edifici civili. Raccomandazioni per I'esecuzione

CEl 103-1 — Impianti telefonici interni

CEl 64-50: UNI 9620 - Edilizia residenziale. Guida per I'integrazione nell’edificio degli impianti elettrici
utilizzatori, ausiliari e telefonici

CEl 12-13 — Apparecchi elettronici e loro accessori collegati alla rete per uso domestico o analogo uso
generale. Norme di sicurezza

8.9.1 Verifiche

Le verifiche da effettuare a cura del direttore dei lavori degli impianti antieffrazione, antiintrusione e
antifurto sulla base della documentazione fornita sono:

a) controllo dell’elenco dei materiali installati e delle relative caratteristiche tecniche;

b) controllo a vista del posizionamento, fissaggio e accessibilita della centrale di gestione, dei singoli
rilevatori e ogni altro dispositivo competente il sistema, con ulteriore verifica della conformita a livello di
prestazione richiesta;

c) controllo dello schema di localizzazione dei cavi e degli schemi dei collegamenti, e verifica della
completezza della documentazione tecnica e dei manuali d’uso e tecnici;

d) calcolo teorico dell’autonomia di funzionamento dell’impianto sulla base degli assorbimenti, del tipo
delle batterie, e del dimensionamento degli alimentatori installati;

e) controllo operativo delle funzioni concordate, e in particolare:

- risposta dell’impianto ad eventi di allarme;

- risposta dell’impianto ad eventi temporali;

- risposta dell’impianto ad interventi manuali.

8.10 Verifiche sull'impianto elettrico

Le verifiche dell'impianto elettrico realizzato dall'impresa hanno lo scopo di accertare la rispondenza
dell'impianto elettrico alle prescrizioni progettuali riguardo ai componenti e alle eventuali caratteristiche
prestazionali richieste. Le verifiche in generale debbono essere condotte secondo le indicazioni della norma
CEl 64-8/6, in particolare:

a) art. 61.2 - esame a vista;

b) art. 61.3 - prove.
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Le verifiche debbono essere eseguite anche nei casi di trasformazioni, ampliamenti e/o interventi che hanno
alterato le caratteristiche originarie.

In linea generale, fermo restando la discrezionalita del collaudatore, le operazioni di verifica di un impianto
elettrico possono cosi articolarsi:

1) esame a vista;
2) rilievi strumentali;
3) calcoli di controllo.
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