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"EOdC (Edificio Oggetto di Certificazione)"

RELAZIONE TECNICA

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL COMMA 1 DELL'ARTICOLO 8 DEL DECRETO
LEGISLATIVO 19 AGOSTO 2005, N. 192, ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE
PRESCRIZIONI IN MATERIA DI CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI
EDIFICI

PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI
intervento edilizio con incidenza superiore al 25% della superficie disperdente
lorda complessiva

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di CASTEL DI LAMA Provincia ASCOLI PICENO
Edificio pubblico NO

Edificio a uso pubblico NO

Sito in Contrada Valentino n. 13
Mappale:
Sezione:
Foglio:
Particella:
Subalterni:
Richiesta Permesso di Costruire n. _ , del 07/11/2020
Permesso di Costruire n. _ , del
Variante Permesso di Costruire n. _, del

Classificazione dell'edificio in base alla categoria di cui al punto 1.2 dell’allegato 1 del decreto di cui
all'art. 4, comma 1 del DIgs 192/2005, diviso per zone:

- Zona Termica "subUnita con destinazione d'uso E1(1)": E1(1)
Numero delle unita immobiliari: 1
Numero delle unita immobiliari: 1

Committente(i): sig. D'Angelo Riccardo

Progettista(i) degli impianti di climatizzazione (invernale ed estiva), dell'isolamento termico e del
sistema di ricambio dell'aria dell'edificio: ing. Francesco Coccia, ing. Francesco Coccia

Direttore(i) dei lavori degli impianti di climatizzazione (invernale ed estiva), dell'isolamento termico e
del sistema di ricambio dell'aria dell'edificio: ing. Francesco Coccia, ing. Francesco Coccia

Progettista(i) dei sistemi di illuminazione dell'edificio: -
Direttore(i) dei lavori dei sistemi di illuminazione dell'edificio: -

Tecnico incaricato per la redazione dell'Attestato di Prestazione Energetica (APE):

2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)

Gli elementi tipologici da fornire, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i
seguenti (punto 8):

- piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli
locali e definizione degli elementi costruttivi

- prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione solare e definizione
degli elementi costruttivi

- elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire
lo sfruttamento degli apporti solari



3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA
Gradi Giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al D.P.R. 412/93): 1°875 GG

Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna, secondo norma UNI 5364 e successivi
aggiornamenti): -2.32 °C

Temperatura massima estiva di progetto (dell'aria esterna, secondo norma UNI 5364): 32.58 °C

4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)
E DELLE RELATIVE STRUTTURE

Climatizzazione invernale

Volume delle parti di edificio abitabili al lordo delle strutture che li delimitano (V) 872.04 m3
Superficie disperdente che delimita il volume riscaldato (S) 658.06 m?
Rapporto S/V (fattore di forma) 0.75 mt?
Superficie utile riscaldata dell'edificio 221.83 m?
Zona Termica "subUnita con destinazione d'uso E1(1)":
Valore di progetto della temperatura interna invernale 20.00 °C
Valore di progetto dell'umidita relativa interna invernale 50 %

Presenza sistema di contabilizzazione del calore NO

Climatizzazione estiva

Volume delle parti di edificio abitabili, al lordo delle strutture che lo delimitano (V) 0.00 m3
Superficie disperdente che delimita il volume condizionato (S) 0.00 m?
Superficie utile condizionata dell'edificio 0.00 m?

Zona Termica "subUnita con destinazione d'uso E1(1)"

Valore di progetto della temperatura interna estiva 26.00 °C
Valore di progetto dell'umidita relativa interna estiva 50 %
Presenza sistema di contabilizzazione del freddo NO

Informazioni generali e prescrizioni

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture NO
Valore di riflettenza solare coperture piane = 0.00
Valore di riflettenza solare coperture a falda = 0.00

la copertura non & oggetto di intervento

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture NO la
copertura non & oggetto di intervento

Adozione sistemi di regolazione automatica della temperatura ambiente singoli locali o nelle zone
termiche servite da impianti di climatizzazione invernale NO

Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione automatica della temperatura ambiente
singoli locali o nelle zone termiche servite da impianti di climatizzazione invernale NO

5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici

Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di
acqua calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a) Descrizione impianto
- Tipologia: Impianto autonomo con distribuzione ad acqua
- Sistemi di generazione: caldaia a condensazione

- Sistemi di termoregolazione: cronotermostato su tre livelli



- Sistemi di contabilizzazione dell'energia termica: Contabilizzazione diretta mediante contatori di
calore a turbina

- Sistemi di distribuzione del vettore termico: Sistema di distribuzione idraulico
Descrizione del metodo di calcolo
UNI/TS 11300-2 Prospetti 21-23

Tipo di impianto: Impianto centralizzato a montanti non isolati con distribuzione orizzontale nel
cantinato

Tipo distribuzione: Montanti non isolati correnti nell'intecapedine dei muri esterni
Isolamento distribuzione orizzontale: Isolamento conforme alle prescrizioni del DPR 412/93
Altezza: 2 piani

Temperatura di mandata di progetto [°C]: 80

Temperatura di ritorno di progetto [°C]: 60

- Sistemi di ventilazione forzata: Assente
- Sistemi di accumulo termico: Assente

- Sistema di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria: Sistema di distribuzione
idraulico combinato

Descrizione del metodo di calcolo

UNI/TS 11300-2: Prospetto 34

Sistemi installati dopo I'entrata in vigore della legge 373/76

Trattamento di condizionamento chimico per I'acqua, norma UNI 8065: NO

Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata maggiore o
uguale a 100 kW: 0.00 gradi francesi

Filtro di sicurezza: NO

b) Specifiche dei generatori di energia
Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria: NO
Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell'impianto: NO

Impianto "impianto"
Servizio svolto: Climatizzazione Invernale combinato con ACS

Elenco dei generatori: 1

- Caldaia/Generatore di aria calda

Generatore a biomassa: NO

Combustibile utilizzato: Metano [Sm3]

Fluido termovettore: Acqua

Valore nominale della potenza termica utile: 26.00 kW

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 100% della potenza nominale:
106.10%

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 30% della potenza nominale:
106.40%

c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

Tipo di conduzione invernale prevista: Continua con attenuazione notturna

Tipo di conduzione estiva prevista: Continua con attenuazione notturna

Sistema di gestione dell'impianto termico:

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)

- centralina climatica: Centralina climatica che regola la temperatura di mandata in funzione
della temperatura esterna e della velocita del vento

- numero di livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore: 3.00

Regolatori climatici e dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei



singoli locali o nelle singole zone o unita immobiliari
Zona Termica "Zona H (riscaldamento)"

Sistema di regolazione
- tipo di regolazione: Solo climatica / centralizzata
- caratteristiche della regolazione: On off

Numero di apparecchi: 1.00

Descrizione sintetica delle funzioni: Cronotermostato ambiente programmabile giornalmente
agente sulla valvola di zona con azione proporzionale

Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore: 3.00

d) Dispositivi per la contabilizzazione del calore/freddo nelle singole unita immobiliari (solo
per impianti centralizzati)

Numero di apparecchi: 0.00
Descrizione sintetica del dispositivo:

e) Terminali di erogazione dell'energia termica
Il numero di apparecchi: 0

Il tipo e la potenza termica nominale sono elencati per zona termica:
Zona Termica "Zona H (riscaldamento)":
e Tipo terminale: Radiatori su parete esterna isolata.
e  Potenza nominale: 37000 W.
. Potenza elettrica nominale: 0 W.

f) Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione

Descrizione e caratteristiche principali: Condotti metallici circolari, con camino in calcestruzzo a
camino singolo.

Norma di dimensionamento: UNI 9615
g) Sistemi di trattamento dell'acqua

Descrizione e caratteristiche principali: Trattamento dell'acqua conforme alla UNI 8065, mediante
condizionamento chimico con ammine alifatiche filmanti, di composizione compatibile con la
legislazione sulle acque di scarico.

h) Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione
Non dichiarate.
i) Schemi funzionali degli impianti termici
Allegati alla presente relazione, gli schemi unifilari degli impianti termici con specificato:

- il posizionamento e le potenze dei terminali di erogazione;

il posizionamento e tipo di generatori;

il posizionamento e tipo degli elementi di distribuzione;

il posizionamento e tipo degli elementi di controllo;

il posizionamento e tipo degli elementi di sicurezza.

5.2 Impianti fotovoltaici

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato

5.3 Impianti solari termici

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato

5.4 Impianti di illuminazione

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato
5.5 Altri impianti

Livello minimo di efficienza dei motori elettrici per ascensori e scale mobili:



6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI
a) Ricambi d'aria
Per ogni zona termica:

Zona Termica "Zona V (ventilazione)"
Numero di ricambi d'aria (media nelle 24 ore): 0.00 vol/h

Portata d'aria di ricambio (G) nei casi di ventilazione meccanica controllata: 0 m3/h

Portata dell'aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso
- portata immessa: 0 m3/h
- portata estratta: 0 m3/h

Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso: 0

b) Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per la
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e I'illuminazione

Determinazione dei seguenti indici di efficienza energetica, rendimenti e parametri che ne
caratterizzano |'efficienza energetica

Impianti di climatizzazione invernale:
Efficienza media stagionale

MNH 0.75

MH,lim 0.73 NON RICHIESTO
Impianti di climatizzazione estiva:
Efficienza media stagionale

nc 0.00

1MC,lim 0.00 NON RICHIESTO
Impianti tecnologici idrico sanitari:
Efficienza media stagionale

nw 0.51

Nw,lim 0.57 NON RICHIESTO
Impianti di illuminazione:
Impianti di ventilazione:
c) Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria

- tipo collettore:

- tipo installazione: Integrati

- tipo supporto: Supporto metallico

- inclinazione: -1.00 ° e orientamento:

- capacita accumulo scambiatore: 0.00 |

- impianto integrazione (specificare tipo e alimentazione): Assente

Potenza installata: 0.00 m?
Percentuale di copertura del fabbisogno annuo: 0.00 %

d) Impianti fotovoltaici

- connessione impianto: Grid connect

- tipo moduli:

- tipo installazione: Integrati

- tipo supporto: Supporto metallico

- inclinazione: ©° e orientamento:

Potenza installata: 0.00 kW

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo: 0.00 %



e) Consuntivo energia

e Energia consegnata o fornita (Edel): 72°072.16 kWh/anno
e Energia rinnovabile (EPgi ren): 7.66 kWh/m2anno

e Energia esportata: 0.00 kWh

e Energia rinnovabile in situ: 0.00 kWh/anno

e Fabbisogno globale di energia primaria (EPgi,tot): 380.59 kWh/m? anno

f) Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per l'inserimento di
sistemi ad alta efficienza

Schede in allegato

7. ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE
DALLA NORMATIVA VIGENTE

8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA (obbligatoria)

e N. 1 piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli
locali e definizione degli elementi costruttivi

9. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto ing. Francesco Coccia, iscritto all'Ordine degli Ingegneri della Provincia di Ascoli Piceno al
n. 1263, essendo a conoscenza delle sanzioni previste dall'articolo 15, commi 1 e 2, del D.Lgs. 192/05
e s.m.i. (recepimento della Direttiva 2002/91/CE),

dichiara sotto la propria personale responsabilita che:
a) il progetto relativo alle opere di cui sopra € rispondente alle prescrizioni contenute nel D.Lgs.
192/05 nonché dal decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005;

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o
desumibile dagli elaborati progettuali.

DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DI ATTO NOTORIO

Ai sensi dell’art.15, comma 1 del D.Lgs. 192/2005 come modificato dall’art.12 del D.L. 63/2013
(convertito in legge con L.90/2013), la presente RELAZIONE TECNICA e resa, dal sottoscritto, in forma
di dichiarazione sostitutiva di atto notorio ai sensi dell’art.47 del D.P.R. 445/2000.

Si allega copia fotostatica del documento di identita.

Data
Castel di Lama (AP), li 10/11/2020

Firma
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COMMITTENTE: sig. D'Angelo Riccardo
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Scheda FN1

INFISSO INTERNO
Titolo FN[R] 2AB[1V] MM

Descrizione Finestra [Rettangolare] 2 Ante Battenti [1 Vetro] con Montante Mobile
VETRO TELAIO

Tipo vetro = Doppio (rivestimento
basso-emissivo)

Tipo telaio = Plastica

Area - Ag = 0.79 m2 Area - Ar = 0.65 m2
Perimetro - Lg = 5.48 m Trasmittanza - Ur = 1.50 W/m=2K
Trasmittanza - Ug = 1.39 W/m2K Tipo distanziatori = METALLO

Fattore solare normale - fg = 0.67 Trasmittanza distanziatori = 0.06 W/m2K

Area totale infisso - Aw = 1.44 m?

Cassonetto -
Parapetto -
Resistenza superficiale interna 0.13| m2K/W
Resistenza superficiale esterna 0.04| m2K/W
Resistenza intercapedine - | m2K/W
Coefficiente riduzione area telaio 0.45
Trasmittanza totale infisso - Uw 1.6698 | W/m2K
Resistenza totale infisso - Rw 0.43 | m2K/W




Scheda FN2

INFISSO INTERNO

Titolo FN[R] 2AB[2V] MM

Descrizione Finestra [Rettangolare] 2 Ante Battenti [2 Vetri] con Montante Mobile

VETRO

Tipo vetro = Doppio (rivestimento
basso-emissivo)

Area - Ag = 1.35 m2
Perimetro - Lg = 10.36 m
Trasmittanza - Ug = 1.39 W/m2K

Fattore solare normale - fg = 0.67

TELAIO
Tipo telaio = Plastica

Area - Afr = 1.07 m2
Trasmittanza - Ur = 1.50 W/m2K
Tipo distanziatori = METALLO

Trasmittanza distanziatori = 0.06 W/m2K

Area totale infisso - Aw = 2.42 m?

Cassonetto -
Parapetto -
Resistenza superficiale interna 0.13| m2K/W
Resistenza superficiale esterna 0.04| m2K/W
Resistenza intercapedine - | m2K/W
Coefficiente riduzione area telaio 0.44

Trasmittanza totale infisso - Uw

1.6973 | W/m2K

Resistenza totale infisso - Rw

0.42| m2K/W




Scheda FN3

INFISSO INTERNO

Titolo FN[R] 1AB[1V]

Descrizione Finestra [Rettangolare] 1 Anta Battente [1 Vetro]

VETRO

Tipo vetro = Doppio (rivestimento
basso-emissivo)

Area - Ag = 0.35 m2
Perimetro - Lg = 2.64 m
Trasmittanza - Ug = 1.39 W/m2K

Fattore solare normale - fg = 0.67

TELAIO
Tipo telaio = Plastica

Area - As = 0.37 m2
Trasmittanza - Ur = 1.50 W/m2K
Tipo distanziatori = METALLO

Trasmittanza distanziatori = 0.06 W/m2K

Area totale infisso - Aw = 0.72 m?

Cassonetto -
Parapetto -
Resistenza superficiale interna 0.13| m2K/W
Resistenza superficiale esterna 0.04| m2K/W
Resistenza intercapedine - | m2K/W
Coefficiente riduzione area telaio 0.52

Trasmittanza totale infisso - Uw

1.6686 | W/m2K

Resistenza totale infisso - Rw

0.43| m2K/W




Scheda FN4

INFISSO INTERNO

Titolo FN[R] 1AB[1V]

Descrizione Finestra [Rettangolare] 1 Anta Battente [1 Vetro]

VETRO

Tipo vetro = Doppio (rivestimento
basso-emissivo)

Area - Ag = 0.54 m=2
Perimetro - Lg = 3.04 m
Trasmittanza - Ug = 1.39 W/m2K

Fattore solare normale - fg = 0.67

TELAIO
Tipo telaio = Plastica

Area - Ar = 0.42 m2
Trasmittanza - Ur = 1.50 W/m2K
Tipo distanziatori = METALLO

Trasmittanza distanziatori = 0.06 W/m2K

Area totale infisso - Aw = 0.96 m2

Cassonetto -
Parapetto -
Resistenza superficiale interna 0.13| m2K/W
Resistenza superficiale esterna 0.04| m2K/W
Resistenza intercapedine - | m2K/W
Coefficiente riduzione area telaio 0.44

Trasmittanza totale infisso - Uw

1.6301| W/m2K

Resistenza totale infisso - Rw

0.44| m2K/W




Scheda FN5

INFISSO INTERNO

Titolo FN[R] 2AB[2V] MM

Descrizione Finestra [Rettangolare] 2 Ante Battenti [2 Vetri] con Montante Mobile

VETRO

Tipo vetro = Doppio (rivestimento
basso-emissivo)

Area - Ag = 2.66 m2
Perimetro - Lg = 13.16 m
Trasmittanza - Ug = 1.39 W/m2K

Fattore solare normale - fg = 0.67

TELAIO
Tipo telaio = Plastica

Area - Asr = 1.30 m2
Trasmittanza - Ur = 1.50 W/m2K
Tipo distanziatori = METALLO

Trasmittanza distanziatori = 0.06 W/m2K

Area totale infisso - Aw = 3.96 m2

Cassonetto -
Parapetto -
Resistenza superficiale interna 0.13| m2K/W
Resistenza superficiale esterna 0.04| m2K/W
Resistenza intercapedine - | m2K/W
Coefficiente riduzione area telaio 0.33

Trasmittanza totale infisso - Uw

1.6277 | W/m2K

Resistenza totale infisso - Rw

0.44| m2K/W




Scheda FN6

INFISSO INTERNO

Titolo FN[R] 2AB[2V] MM

Descrizione Finestra [Rettangolare] 2 Ante Battenti [2 Vetri] con Montante Mobile

VETRO

Tipo vetro = Doppio (rivestimento
basso-emissivo)

Area - Ag = 1.53 m2
Perimetro - Lg = 10.76 m
Trasmittanza - Ug = 1.39 W/m2K

Fattore solare normale - fg = 0.67

TELAIO
Tipo telaio = Plastica

Area - Ar=1.11 m2
Trasmittanza - Ur = 1.50 W/m2K
Tipo distanziatori = METALLO

Trasmittanza distanziatori = 0.06 W/m2K

Area totale infisso - Aw = 2.64 m?

Cassonetto -
Parapetto -
Resistenza superficiale interna 0.13| m2K/W
Resistenza superficiale esterna 0.04| m2K/W
Resistenza intercapedine - | m2K/W
Coefficiente riduzione area telaio 0.42

Trasmittanza totale infisso - Uw

1.6824| W/m2K

Resistenza totale infisso - Rw

0.42| m2K/W




Scheda CT1

Descrizione:

EOdC serviti

CENTRALE TERMICA

dalla centrale:

EOdC (Edificio Oggetto di Certificazione)

FABBISOGNI DI ENERGIA PRIMARIA [kWh]

Rinnovabile Non rinnovabile Totale
Riscaldamento 1°239.89 77 659.48 78°899.37
Raffrescamento 0.00 0.00 0.00
Acqua calda sanitaria 459.26 5°065.97 5°525.23
Ventilazione meccanica 0.00 0.00 0.00
Riepilogo impianti: descrizione Tipologia Fluido termovettore

Consumi

Efficienze medie

EtaGN: Rendimento di generazione %

QGNin: Fabbisogno di energia in ingresso alla generazione - QxGN: Fabbisogno di energia elettrica degli ausiliari di generazione - CMB:

Fabbisogno di combustibile

impianto combinato (RSC + ACS) Acqua
Generatori
impianto

IMMERGAS - MAGIS VICTRIX ErP Tipo combustibile Efficienza media Potenza nominale

Metano [Sm3] 106.10 [%] 26.00 [kW]
Consumi per riscaldamento [kWh]

GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OoTT NOV DIC TOT
QGNout 157429 13°220( 11°672 37735 0 0 0 0 0 0 9'366| 15°717 69139
QGNOut_d 157429 137220 11°672 3735 0 0 0 0 0 0 9°366| 15°717 69139
QIGN 38 15 -49 -49 0 0 0 0 0 0 -78 46 -76
QGNin 157467 137235 11°624 3686 0 0 0 0 0 0 9°288| 15°763 69 062
EtaGN 100 100 100 101 100 100 100 100 100 100 101 100 100
QxGN 96 85 89 39 0 0 0 0 0 0 82 96 488
CMB 1°637 17401 17230 390 0 0 0 0 0 0 983 1°668 7308
Consumi per acs [kWh]
GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOV DIC TOT

QGNout 258 233 258 250 258 250 258 258 250 258 250 258 3°038
QGNOut_d 258 233 258 250 258 250 258 258 250 258 250 258 3°038
QIGN -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -28
QGNin 256 231 256 247 256 247 256 256 247 256 247 256 3010
EtaGN 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101
QxGN 9 8 9 8 9 8 9 9 8 9 8 9 101
CMB 27 24 27 26 27 26 27 27 26 27 26 27 319
Legenda
Fabbisogni QGNout: Energia termica richiesta al generatore - QGNOut_d: Energia termica richiesta al generatore (delivered)
Perdite QIGN: Perdite totali di generazione




Scheda EC1

Descrizione: EOdC (Edificio Oggetto di Certificazione)

Dati geometrici
Area netta 221.83 | m?
Volume netto 646.79 | m3
Altezza netta media 292 m
Area netta (con altezza inferiore a 1.5 m) 0.00 | m?
Rapporto S/V 0.75| m?/m3
Superficie lorda disperdente 658.06 | m?
Superficie lorda disperdente degli infissi 28.48 | m?
Volume lordo 872.04| m3
Capacita termica totale 61°723.84 | kJ/K
Trasmittanza termica periodica -Yie 1.0205 W/m2K

Zone appartenenti all'EOdC:
Zona H (riscaldamento); Zona V (ventilazione); Zona W (acqua calda sanitaria)

INDICATORI DI PRESTAZIONE ENERGETICA

Energia primaria non rinnovabile

Classe energetica G

Indice di prestazione energetica globale - EPg,nren 372.93| kWh/m?
Indice di prestazione energetica per riscaldamento - EPH,nren 350.09| kWh/m?
Indice di prestazione energetica per raffrescamento - EPc,nren 0.00| kWh/m?2
Indice di prestazione energetica per acs - EPw,nren 22.84| kWh/m?
Indice di prestazione energetica per ventilazione meccanica - EPv,nren 0.00| kWh/m?
Indice di prestazione energetica per illuminazione artificiale - EPL,nren 0.00| kWh/m?2
Indice di prestazione energetica per trasporti - EPr,nren 0.00| kWh/m?2
Coefficiente globale di scambio termico medio per trasmissione - H'r 1.64| W/m2K
Area solare equivalente estiva - Asol /Autile 0.0228 m?
Rendimento globale medio stagionale per riscaldamento - nu 0.75| -
Rendimento globale medio stagionale per raffrescamento - nc 0.00| -
Rendimento globale medio stagionale per acqua calda sanitaria - nw 0.51| -

Energia primaria rinnovabile

Indice di prestazione energetica globale - EPg,ren 7.66| kWh/m?
Indice di prestazione energetica per riscaldamento - EPu,ren 5.59| kWh/m?
Indice di prestazione energetica per raffrescamento - EPc,ren 0.00| kWh/m?
Indice di prestazione energetica per acs - EPw,ren 2.07| kWh/m?2
Indice di prestazione energetica per ventilazione meccanica - EPv,ren 0.00| kWh/m?2
Indice di prestazione energetica per illuminazione artificiale - EPL,ren 0.00| kWh/m?2
Indice di prestazione energetica per trasporti - EPt,ren 0.00| kWh/m?

Energia primaria TOTALE

Indice di prestazione energetica globale - EPgj,tot 380.59| kWh/m?
Indice di prestazione energetica per riscaldamento - EPH,tot 355.68| kWh/m?
Indice di prestazione energetica per raffrescamento - EPc,tot 0.00| kWh/m?2
Indice di prestazione energetica per acs - EPw,tot 24.91| kWh/m?
Indice di prestazione energetica per ventilazione meccanica - EPy,tot 0.00| kWh/m?
Indice di prestazione energetica per illuminazione artificiale - EPLtot 0.00| kWh/m?
Indice di prestazione energetica per trasporti - EPr,tot 0.00| kWh/m?2




RISULTATI FINALI

Periodo di riscaldamento 1 Nov - 15 Apr durata (in giorni) 166
Periodo di raffrescamento Assente durata (in giorni) 0
Fabbisogno di energia termica utile per riscaldamento - Qn 59°277.49| kWh
Fabbisogno di energia termica utile per raffrescamento - Qc 0.00| kWh
Fabbisogno di energia termica utile per acs - Qw 2°812.51| kWh
Fabbisogno di energia elettrica per ventilazione meccanica - Qxv 0.00| kWh
Fabbisogno di energia elettrica per illuminazione artificiale - Qx. 0.00| kWh
Fabbisogno di energia elettrica per trasporti - Qxr 0.00| kWh
Fabbisogno di energia primaria per riscaldamento - QPx 78°899.37| kWh
Fabbisogno di energia primaria per raffrescamento - QPc 0.00| kWh
Fabbisogno di energia primaria per acs - QPw 5°525.23| kWh
Fabbisogno di energia primaria per ventilazione meccanica - QPv 0.00| kWh
Fabbisogno di energia primaria per illuminazione artificiale - QPL 0.00| kWh
Fabbisogno di energia primaria per trasporti - QPr 0.00| kWh
Fabbisogno di energia primaria totale - QP 84°424.60| kWh
CARICO TERMICO DI PROGETTO

Temperatura esterna di progetto invernale -2.32| °C
Dispersione massima per trasmissione 25°212.43| W
Dispersione massima per ventilazione 3°435.83| W
Carico termico di PROGETTO (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) 28°648.25| W




CALCOLO DEI FABBISOGNI - Riscaldamento

GEN | FEB | MAR APR | MAG GIU | LUG | AGO | SET | OTT NoOV | DIC | TOT
INVOLUCRO kWh
QHTR 13°187| 11°354| 10°113 37295 0 0 0 0 0 0 87127 | 137407 597482
QxVE 746 648 582 193 0 0 0 0 0 0 461 760 37390
QnSOL 252 348 460 235 0 0 0 0 0 0 323 200 17818
QHINT 335 302 335 162 0 0 0 0 0 0 324 335 17793
QH,nd 13347 | 117353 97904 37096 0 0 0 0 0 0 7°945| 137633 59277
Qi ri 13347 | 117353 97904 37096 0 0 0 0 0 0 7°945| 137633 59277
IMPIANTO kWh
Qlr 17 16 17 8 0 0 0 0 0 0 17 17 92
Qh_imp 13°330| 11°337 9887 37088 0 0 0 0 0 0 7°928| 13'616 597185
QIAh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
QIEh 702 597 520 163 0 0 0 0 0 0 417 717 37115
EtaEh 0.95 0.95 0.95 0.95 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.95 0.95 0.95
QIRh 363 400 483 235 0 0 0 0 0 0 393 332 2°206
EtaRh 0.97 0.97 0.96 0.93 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.96 0.98 0.97
QIDh 1°034 886 782 250 0 0 0 0 0 0 627 17053 4°632
EtaDh 0.93 0.93 0.93 0.93 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.93 0.93 0.93
QSTout 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
QIGNh 38 15 -49 -49 0 0 0 0 0 0 -78 46 -76
EtaGNh 1.00 1.00 1.00 1.01 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.01 1.00 1.00
QhGNin 15467 | 13°235| 11°624 37686 0 0] 0 0 97288 | 15°763 69062
Qxh 576 496 452 156 0 0 0 0 374 585 2°638
QXhPV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FABBISOGNI DI ENERGIA PRIMARIA [kWh]
RINN 271 233 212 73 0 0 0 0 0 0 176 275 17240
NN 177362 | 14°864| 137086 4174 0 0 0 0 0 0 10°481| 17692  77°659
TOT 17°633| 15°097| 13°298 4°247 0 0 0 0 0 0| 10°657| 17°967 78899
COMBUSTIBILI
Metano 1°637 17401 17230 390 0 0 0 0 0 0 983 17668 7°308
Legenda
Dispersioni QuTR: Trasmissione - QuVE: Ventilazione
Apporti gratuiti QuSOL: Apporti solari = QuINT: Apporti interni sensibili
Fabbisogni QH,nd.: Energia termi_ca utile per riscaldamento - Qu,rir: Energia termica utile in condizioni di riferimento - Qh_imp: Fabbisogno all'impianto -

Qxh: Energia elettrica
Perdite sottosistemi QIRh: Perdite totali recuperate - QIAh: Accumulo - QIEh: Emissione - QIRh: Regolazione - QIDh: Distribuzione - QIGNh: Generazione
Efficienze medie EtaEh: Emissione - EtaRh: Regolazione - EtaDh: Distribuzione - EtaGNh: Generazione
Consumi QhGNin: Fabbisogno di energia in ingresso alla generazione - QSTout: Energia da solare termico - QXhPV: Energia elettrica da fotovoltaico
CALCOLO DEI FABBISOGNI - Acqua calda sanitaria

GEN FEB MAR | APR | MAG GIU LUG | AGO SET OTT NOV DIC TOT
VolACS 7°750 77000 7°750 7500 7°750 7’500 7°750 7°750 7500 7°750 7’500 7°750 91250
Qw 239 216 239 231 239 231 239 239 231 239 231 239 2°813
IMPIANTO kWh
QIAwW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
QIDw 19 17 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 225
EtaDw 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93
QSTout 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
QIGNw -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -28
EtaGNw 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01
QwGNin 256 231 256 247 256 247 256 256 247 256 247 256 37010
Qxw 83 75 83 80 83 80 83 83 80 83 80 83 977
QXwPV 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FABBISOGNI DI ENERGIA PRIMARIA [kWh]
RINN 39 35 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39 459
EIONNN 430 389 430 416 430 416 430 430 416 430 416 430 57066
TOT 469 424 469 454 469 454 469 469 454 469 454 469 5°525
COMBUSTIBILI
Metano 27 | 24 27 26 27 26 27 27 26 27 26 27 319
Legenda
Fabbisogni VoIACSI[I]: Volumi di ACS - Qw: Energia termica per acqua calda sanitaria - Qxw: Energia elettrica

Consumi

Perdite sottosistemi
Efficienze medie

QIAw: Accumulo - QIDw: Distribuzione - QIGNw: Generazione
EtaDw: Distribuzione - EtaGNw: Generazione
QwGNin: Fabbisogno di energia in ingresso alla generazione - QSTout: Energia da solare termico - QXwPV: Energia elettrica da fotovoltaico







VERIFICA RISPETTO REQUISITI MINIMI

Requisito | UM | Valore calcolato Valore limite Esito VERIFICA

Tipologia di intervento

Asol m?2 0.0228 0.0300 | NON RICHIESTO
EPh,nd kWh 267.2248 49.8756 | NON RICHIESTO
EPc,nd kWwh | e 5.0149 | NON RICHIESTO
EtaGh % 75.13 73.29 | NON RICHIESTO
EtaGc % | e e NON RICHIESTO
EtaGw % 50.90 56.67 | NON RICHIESTO
EPgl kWh 380.5888 90.4309 | NON RICHIESTO
Fonti Rinnovabili (D.Lgs. 28/2011)

QWFR_perc % 8.31 50.00 | NON RICHIESTO
QhcwFR_perc % 2.01 50.00 | NON RICHIESTO
Pel_FR % | e e NON RICHIESTO

VERIFICHE TRASMITTANZA LIMITE DELLE STRUTTURE DISPERDENTI

Per questo tipo di intervento non sono previste verifiche delle trasmittanze limite




VERIFICHE FATTORE DI TRASMISSIONE SOLARE
Per questo tipo di intervento non sono previste verifiche

Tabella di riepilogo dell'area solare equivalente estiva

Codice elemento .. Aw Fsh,ob Jgl+sh Fr Fsol,est Asol,est
Esposizione

finestrato [m?2] [-] [-1 [-1 [-] [m2]
FN[R] 2AB[1V] MM NORD 1.4400 0.94 0.56 0.45 0.25878 0.00117
FN[R] 2AB[2V] MM SuD 2.6400 0.66 0.51 0.42 0.36388 0.00164
FN[R] 2AB[2V] MM NORD 2.6400 0.85 0.56 0.42 0.45631 0.00206
FN[R] 2AB[1V] MM OVEST 1.4400 0.74 0.61 0.45 0.37487 0.00169
FN[R] 1AB[1V] EST 0.7200 0.74 0.61 0.52 0.16458 0.00074
FN[R] 2AB[2V] MM NORD 2.6400 0.85 0.56 0.42 0.45631 0.00206
FN[R] 2AB[1V] MM SuD 1.4400 1.00 0.51 0.45 0.28236 0.00127
FN[R] 2AB[2V] MM SuUD 3.9600 0.66 0.51 0.33 0.63013 0.00284
FN[R] 2AB[1V] MM NORD 1.4400 0.81 0.56 0.45 0.22301 0.00101
FN[R] 2AB[1V] MM SuD 1.4400 1.00 0.51 0.45 0.28236 0.00127
FN[R] 2AB[1V] MM NORD 1.4400 0.81 0.56 0.45 0.22288 0.00100
FN[R] 1AB[1V] EST 0.7200 0.92 0.61 0.52 0.20404 0.00092
FN[R] 2AB[2V] MM SuD 2.4200 1.00 0.51 0.44 0.48294 0.00218
FN[R] 1AB[1V] SuD 0.7200 0.59 0.51 0.52 0.07253 0.00033
FN[R] 1AB[1V] EST 0.9600 0.92 0.61 0.44 0.31740 0.00143
Totale - - - - - - 0.02160




Strutture opache verticali

DISPERSIONI TERMICHE PER TRASMISSIONE

- Superficie | Trasmittanza . R . Carico di | Temperatura .
Descrizione disperdente U Dispersioni Hir Aliquota progetto - Aliquota
[m2] [W/m2K] [kWh] [W/K] [%] [kWh] [°C] [%]
Muratura in mattoni pieni 202.43 1.6162 17°691.23 327.17 96.18 87132.02 -2.3 96.34
Tramezzatura in laterizio 16.59 1.6335 393.11 7.75 2.14 173.05 13.6 2.05
Muratura in mattoni pieni 15.08 1.4112 308.68 6.09 1.68 135.88 13.6 1.61
TOTALE 234.10 -/ 18°393.02 341.01 100.00 | 8°440.95 - 100.00
Strutture opache orizzontali - Solai superiori
" Superficie | Trasmittanza . et A Carico di | Temperatura A
Descrizione disperdente U Dispersioni Hrr Aliquota progetto T Aliquota
[m2] [W/m2K] [kWh] [W/K] [%] [kWh] [°C] [%]
Solaio in laterocemento 134.79 3.1110 24°202.87 419.35 100.00 97359.88 -2.3 100.00
TOTALE 134.79 - 24°202.87 419.35 100.00| 9°359.88 - 100.00
Strutture opache orizzontali - Solai inferiori
i Superficie | Trasmittanza - S - Carico di | Temperatura .
Descrizione disperdente U Dispersioni Hrr Aliquota progetto eI Aliquota
[m2] [W/m2K] [kWh] [W/K] [%] [kWh] [°Cl [%]
Solaio controterra calcestruzzo 128.36 1.7040  11°465.80| 218.73  97.87| 4°881.98 23 97.80
Solaio in laterocemento 8.47 1.9215 235.96 4.65 2.01 103.87 13.6 2.08
Solaio in laterocemento 0.10 2.5580 13.95 0.27 0.12 5.94 -2.3 0.12
TOTALE 136.93 -/ 11°715.71 223.65 100.00 | 4°991.79 - 100.00
Strutture trasparenti
o Superficie | Trasmittanza . i A Carico di | Temperatura A
Descrizione disperdente U Dispersioni Hrtr Aliquota progetto e Aliquota
[m2] [W/m2K] [kWh] [W/K] [%] [kWh] [°C] [%]
FN[R] 2AB[1V] MM 8.64 1.6698 762.50 14.43 14.75 359.59 -2.3 14.86
Bugnata I[R] 1AB[T01] 5.86 1.4777 471.43 8.67 9.12 222.77 -2.3 9.21
Bugnata G[R] BSC[4S] 7.20 5.5774 2°176.55 40.16 42.10 1°030.76 -2.3 42.60
FN[R] 1AB[1V] 3.12 1.6686 273.15 5.17 5.28 128.66 -2.3 5.32
Bugnata I[R] 1AB[T01]+1FNCLC 2.42 1.7744 225.10 4.29 4.35 105.43 -2.3 4.36
FN[R] 2AB[2V] MM 14.30 1.6824 1'261.72 23.88 24.40 572.60 -2.3 23.66
TOTALE 41.54 - 5°170.45 96.60 100.00| 2°419.81 - 100.00
RIEPILOGO
Descrizione Dispersioni Hrtr Aliquota Carico di progetto Aliquota
[kWh] [W/K] [%] [kWh] [%]
Muro (Muratura in mattoni pieni) 17°691.23 327.17 29.74 87132.02 32.25
Finestra (FN[R] 2AB[1V] MM) 762.50 14.43 1.28 359.59 1.43
Pavimento (Solaio controterra 11°465.80 218.73 19.28 47881.98 19.36
calcestruzzo ordinario)
Porta (Bugnata I[R] 1AB[T01]) 471.43 8.67 0.79 222.77 0.88
Porta (Bugnata G[R] BSC[4S]) 2°176.55 40.16 3.66 1°030.76 4.09
Finestra (FN[R] 1AB[1V]) 273.15 5.17 0.46 128.66 0.51
Pavimento (Solaio in , ,
laterocemento) 24°216.81 419.62 40.71 97365.82 37.15
Muro (Tramezzatura in laterizio) 393.11 7.75 0.66 173.05 0.69
Porta (Bugnata I[R]
1AB[T01]+1FNCLC) 225.10 4.29 0.38 105.43 0.42
Muro (Muratura in mattoni pieni) 308.68 6.09 0.52 135.88 0.54
Finestra (FN[R] 2AB[2V] MM) 17261.72 23.88 2.12 572.60 2.27
Pavimento (Solaio in
laterocemento) 235.96 4.65 0.40 103.87 0.41




Strutture opache verticali

RIEPILOGO FLUSSI ENERGETICI

Descrizione d?::eerr:ecl::e Trasmlllttanza Esposizione Htr Aslmg:' Extra flusso i:r;'i:::t:
[m?2] [W/m2K] [W/K] [kWh] [kWh] [k3/K]
Muratura in mattoni pieni 52.18 1.6162 Ovest 84.33 190.82 331.71 3°485.9
Muratura in mattoni pieni 48.82 1.6162 Nord 78.90 90.76 285.58 3°261.6
Muratura in mattoni pieni 53.44 1.6162 Est 86.36 194.25 337.15 3°570.0
Tramezzatura in laterizio 16.59 1.6335 | locale tecnico 7.75 21.58 8.27 526.3
Muratura in mattoni pieni 15.08 1.4112 | locale tecnico 6.09 16.95 6.49 975.4
Muratura in mattoni pieni 48.00 1.6162 Sud 77.58 249.38 311.50 3°206.8
Strutture opache orizzontali - Solai superiori
Descrizione d?:;:rrjlecr::e Trasmlllttanza Esposizione Hrtr As':::::it' Extra flusso i:r:i:::?
[m2] [W/m2K] [W/K] [kWh] [kWh] [k3/K] ‘
Solaio in laterocemento 134.79 3.1110| Orizzontale 419.35| 17497.25 3'717.52 12°056.4 ‘
Strutture opache orizzontali - Solai inferiori
Descrizione d?::eerr:ecl::e Trasmlllttanza Esposizione Htr As%'::g:' Extra flusso (::r;ei:::taa
[m?2] [W/m2K] [W/K] [kWh] [kWh] [k3/K]
Solaio controterra calcestruzzo ordinario 128.36 1.7040 Orizzontale 218.73 0.00 0.00 8°020.6
Solaio in laterocemento 8.47 1.9215 | locale tecnico 4.65 12.95 4.96 550.3
Solaio in laterocemento 0.10 2.5580 Orizzontale 0.27 0.00 0.00 6.9
Strutture trasparenti
Descrizione d?:::rr::::::e Trasm:jttanza Esposizione Htr As':)':::' Extra flusso (t:::"::i:::':
[m2] [W/m2K] [W/K] [kWh] [kWh] [k3/K]
FN[R] 2AB[1V] MM 4.32 1.6698 Nord 7.21 137.41 2.92 0.0
Bugnata I[R] 1AB[T01] 2.20 1.3888 Nord 3.06 3.51 11.04 0.0
Bugnata G[R] BSC[4S] 7.20 5.5774 Est 40.16 94.59 166.07 0.0
Bugnata I[R] 1AB[T01] 1.68 1.6025 Est 2.69 6.35 11.16 0.0
FN[R] 1AB[1V] 2.40 1.6686 Est 3.97 137.73 1.72 0.0
Bugnata I[R] 1AB[TO1]+1FNCLC 2.42 1.7744 Ovest 4.29 52.99 0.00 0.0
FN[R] 2AB[1V] MM 2.88 1.6698 Sud 4.81 287.22 2.37 0.0
FN[R] 2AB[2V] MM 9.02 1.6277 Sud 14.99 894.52 6.43 0.0
FN[R] 2AB[2V] MM 5.28 1.6824 Nord 8.88 178.32 3.60 0.0
FN[R] 1AB[1V] 0.72 1.6686 Sud 1.20 50.34 0.46 0.0
Bugnata I[R] 1AB[T01] 1.98 1.4777 Ovest 2.93 6.23 10.67 0.0
FN[R] 2AB[1V] MM 1.44 1.6698 Ovest 2.40 79.36 0.91 0.0




Scheda SE1

Descrizione: subUnita con destinazione d'uso E1(1)

Destinazione d'uso: E1(1)
Area netta 221.83| m?
Volume netto 646.79 | m3
Altezza netta media 292 m
Superficie lorda disperdente 658.06 | m?
Volume lordo 872.04| m3
Capacita termica totale 61°723.84 | kJ/K
Apporti interni medi 2.03| W/m?
Ricambi d'aria per ventilazione naturale 194.04 | m3/h
Fabbisogni di acs 250.00| I/giorno

CARICO TERMICO DI PROGETTO

Temperatura esterna di progetto invernale -2.32| °C
Dispersione massima per trasmissione 25°212.43| W
Dispersione massima per ventilazione 3°435.83( W
Carico termico di PROGETTO (trasmissione + ventilazione) 28°648.25| W
Fattore di ripresa 0.00| W/m?2

Servizi attivi

Riscaldamento, ACS, ventilazione

Emissione e regolazione

RISCALDAMENTO

Impianto impianto

Tipologia emissione Radiatori su parete esterna isolata
Tipologia di regolazione |Solo climatica / centralizzata




CALCOLO DEI FABBISOGNI - Riscaldamento

GEN | FEB | MAR APR | MAG GIU | LUG | AGO | SET | OTT NoOV | DIC | TOT
INVOLUCRO kWh
QHTR 13°187| 11°354| 10°113 37295 0 0 0 0 0 0 87127 | 137407 597482
QxVE 746 648 582 193 0 0 0 0 0 0 461 760 37390
QnSOL 252 348 460 235 0 0 0 0 0 0 323 200 17818
QHINT 335 302 335 162 0 0 0 0 0 0 324 335 17793
QH,nd 13347 | 117353 97904 37096 0 0 0 0 0 0 7°945| 137633 59277
Qi ri 13347 | 117353 97904 37096 0 0 0 0 0 0 7°945| 137633 59277
IMPIANTO kWh
Qlr 17 16 17 8 0 0 0 0 0 0 17 17 92
Qh_imp 137347 | 11°353 9904 37096 0 0 0 0 0 0 7°945| 137633 597277
QIAh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
QIEh 702 597 520 163 0 0 0 0 0 0 417 717 37115
EtaEh 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
QIRh 363 400 483 235 0 0 0 0 0 0 393 332 2°206
EtaRh 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
QIDh 1°034 886 782 250 0 0 0 0 0 0 627 17053 4°632
EtaDh 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
QSTout 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
QIGNh 38 15 -49 -49 0 0 0 0 0 0 -78 46 -76
EtaGNh 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
QhGNin 15467 | 13°235| 11°624 37686 0 0 0] 0 0 0 97288 | 15°763 69062
Qxh 576 496 452 156 0 0 0 0 0 0 374 585 2°638
COMBUSTIBILI
Metano | 1°637 17401 17230 390 0 0 0 0 0 0 983 17668 7°308
Legenda
Dispersioni QuTR: Trasmissione - QuVE: Ventilazione
Apporti gratuiti QuSOL: Apporti solari - QuINT: Apporti interni sensibili
Fabbisogni QH‘,_,..:: _Energia termica uti!e per ri_scaldamento - Qu,rir: Energia termica utile in condizioni di riferimento - Qh_imp: Fabbisogno

all'impianto - Qxh: Energia elettrica

Perdite sottosistemi QIRh: Perdite totali recuperate - QIAh: Accumulo - QIEh: Emissione - QIRh: Regolazione - QIDh: Distribuzione - QIGNh: Generazione
Efficienze medie EtaEh: Emissione - EtaRh: Regolazione - EtaDh: Distribuzione - EtaGNh: Generazione
Consumi fQolt'ncf-\illzlitna:iCl;abbisogno di energia in ingresso alla generazione - QSTout: Energia da solare termico - QXhPV: Energia elettrica da

CALCOLO DEI FABBISOGNI - Acqua calda sanitaria

GEN FEB MAR | APR | MAG GIU LUG | AGO SET OTT NOV DIC TOT
VoIACS 8 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 91
Qw 239 216 239 231 239 231 239 239 231 239 231 239 2°813
IMPIANTO kWh
QIAW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
QIDw 19 17 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 225
EtaDw 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
QSTout 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
QIGNw -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -28
EtaGNw 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
QwGNin 256 231 256 247 256 247 256 256 247 256 247 256 3°010
Qxw 83 75 83 80 83 80 83 83 80 83 80 83 977
COMBUSTIBILI
Metano | 27 | 24 27 26 27 26 27 27 26 27 26 27 319
Legenda
Fabbisogni VoIACS: Volumi di ACS - Qw: Energia termica per acqua calda sanitaria - Qxw: Energia elettrica
Perdite sottosistemi QIAw: Accumulo - QIDw: Distribuzione - QIGNw: Generazione
Efficienze medie EtaDw: Distribuzione - EtaGNw: Generazione
Consumi fQo\t/\ésg::i:czabbisogno di energia in ingresso alla generazione - QSTout: Energia da solare termico - QXwPV: Energia elettrica da




RIEPILOGO FLUSSI ENERGETICI

VANI Area netta V:L‘t't";e HTR HVE ‘i‘:t';‘;:ti' As';':::it' Qh,nd | Aliquota
[m2] [m3] [W/K] [W/K] [W] [W] [kWh] [%]
laboratorio 20.50 61.49 79.13 6.15 165.67 51.56 47°345.94 7.3
laboratorio 32.13 96.39 138.22 9.64 259.68 42.91 7°612.00 12.8
ufficio 12.77 38.30 36.73 3.83 103.18 62.63 1°985.47 3.3
wc 4.81 14.44 20.38 1.44 38.90 40.26 1°096.98 1.9
wc 2.98 8.93 7.53 0.89 24.06 0.00 413.22 0.7
anti 3.91 11.72 18.51 1.17 31.59 52.99 949.64 1.6
anti 2.25 6.74 5.45 0.67 18.16 0.00 311.33 0.5
vano scala 7.46 22.38 14.79 2.24 60.30 0.00 828.90 1.4
cucina 26.56 79.67 177.86 7.97 214.63 389.24 9°599.43 16.2
bottega 15.00 45.01 110.04 4.50 121.25 143.61 6°038.90 10.2
camera 11.45 32.05 65.67 3.21 92.52 89.16 37669.41 6.2
camera 15.84 44.34 86.78 4.43 128.00 237.54 4°716.70 8.0
wc 5.40 15.11 25.77 1.51 43.62 34.84 1°452.73 2.5
wc 4.19 11.74 18.38 1.17 33.89 50.34 1°013.35 1.7
soggiorno 30.31 84.87 153.88 8.49 244.98 490.71 8°326.63 14.0
cucina 8.77 24.54 55.09 2.45 70.85 42.94 3°100.35 5.2
lavanderia 9.14 25.60 40.11 2.56 73.89 89.16 2°244.26 3.8
disimpegno 4.65 13.03 14.48 1.30 37.62 0.00 866.64 1.5
vano scala 3.72 10.40 11.82 1.04 30.02 0.00 705.61 1.2
RIEPILOGO CARICO DI PROGETTO
Dispersione | Dispersione | Fattore a .
VANI Area netta V:::tn;e maspsi!-na_ per masps_imz? per . di g:;::tg; Aliquota
trasmissione | ventilazione ripresa
[m2] [m3] [w] [W] [W/m2] [wW] [%]

laboratorio 20.50 61.49 17906.41 326.67 0.00 2°233.08 7.8
laboratorio 32.13 96.39 37400.12 512.05 0.00 3'912.17 13.7
ufficio 12.77 38.30 869.88 203.46 0.00 1°073.35 3.7
wC 4.81 14.44 484.81 76.70 0.00 561.51 2.0
wc 2.98 8.93 168.01 47.44 0.00 215.45 0.8
anti 3.91 11.72 432.36 62.28 0.00 494.64 1.7
anti 2.25 6.74 121.57 35.81 0.00 157.38 0.5
vano scala 7.46 22.38 330.06 118.90 0.00 448.96 1.6
cucina 26.56 79.67 4°012.05 423.22 0.00 4°435.27 15.5
bottega 15.00 45.01 2°513.32 239.09 0.00 2°752.41 9.6
camera 11.45 32.05 1°585.91 170.27 0.00 1°756.18 6.1
camera 15.84 44.34 2°000.83 235.56 0.00 2°236.39 7.8
wc 5.40 15.11 605.33 80.27 0.00 685.60 2.4
wC 4.19 11.74 410.23 62.38 0.00 472.61 1.6
soggiorno 30.31 84.87 3°504.49 450.86 0.00 3°955.36 13.8
cucina 8.77 24.54 1°332.55 130.39 0.00 1°462.94 5.1
lavanderia 9.14 25.60 947.37 135.98 0.00 1°083.35 3.8
disimpegno 4.65 13.03 323.22 69.24 0.00 392.45 1.4
vano scala 3.72 10.40 263.90 55.26 0.00 319.16 1.1




Scheda VN1

Descrizione vano: laboratorio

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)

Livello: Piano Terra
Area netta 20.50 | m?
Volume netto 61.49| m3
Altezza netta media 3.00f m
Capacita termica totale 57360.64 | kJ/K
Carico termico di progetto 2°233| W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C

Elementi disperdenti

) . Area [m2] U [W/m?2K] Dispersione
El t Cod Conf
emento odice onfine Lunghezza [m] A [W/mK] [W/K]
Muro - Esterno OVEST 15.81 1.6162 25.55
Muro - Esterno NORD 10.05 1.6162 16.24
Finestra FN1 Esterno NORD 1.44 1.67 2.40
. Esterno
Pavimento - ORIZZONTALE 20.50 1.7040 34.93




Scheda VN2

Descrizione vano: laboratorio

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)

Livello: Piano Terra
Area netta 32.13| m?
Volume netto 96.39| m3
Altezza netta media 3.00f m
Capacita termica totale 7°116.64 | kJ/K
Carico termico di progetto 3'912| W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C

Elementi disperdenti

) . Area [m2] U [W/m?2K] Dispersione
Elemento Codice Confine e (i A [W/mK] [RNIK]
Muro - Esterno NORD 16.37 1.6162 26.46
Muro - Esterno EST 7.05 1.6162 11.39
Finestra FN1 Esterno NORD 1.44 1.67 2.40
Porta - Esterno NORD 2.20 1.3888 3.06
Porta - Esterno EST 7.20 5.5774 40.16
Pavimento - (EDSPEIle;((’JNTALE 32.13 1.7040 54.75




Scheda VN3

Descrizione vano: ufficio

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)

Livello: Piano Terra
Area netta 12.77 | m?
Volume netto 38.30| m3
Altezza netta media 3.00f m
Capacita termica totale 37264.64 | kJ/K
Carico termico di progetto 1°073| W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C

Elementi disperdenti

) . Area [m2] U [W/m?2K] Dispersione
El t Cod Conf
emento odice onfine Lunghezza [m] A [W/mK] [W/K]
Muro - Esterno EST 6.63 1.6162 10.72
Porta - Esterno EST 1.68 1.6025 2.69
Finestra FN4 Esterno EST 0.96 1.63 1.56
. Esterno
Pavimento - ORIZZONTALE 12.77 1.7040 21.76




Scheda VN4

Descrizione vano: wc

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)

Livello: Piano Terra
Area netta 4.81| m?
Volume netto 14.44| m3
Altezza netta media 3.00f m
Capacita termica totale 1°621.97 | kJ/K
Carico termico di progetto 562 | W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C

Elementi disperdenti

) . Area [m2] U [W/m?2K] Dispersione
El t Cod Conf
emento odice onfine Lunghezza [m] A [W/mK] [W/K]

Muro - Esterno EST 4.77 1.6162 7.71
Finestra FN3 Esterno EST 0.72 1.67 1.20

. Esterno
Soffitto - ORIZZONTALE 1.05 3.1110 3.27

. Esterno
Pavimento - ORIZZONTALE 4.81 1.7040 8.20




Scheda VN5

Descrizione vano: wc

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)

Livello: Piano Terra
Area netta 2.98| m?
Volume netto 8.93| m3
Altezza netta media 3.00f m
Capacita termica totale 1°014.84 | kJ/K
Carico termico di progetto 215| W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C

Elementi disperdenti

) . Area [m2] U [W/m?2K] Dispersione
El t Cod Conf
emento odice onfine Lunghezza [m] A [W/mK] [W/K]
Muro - locale tecnico 5.25 1.6335 2.45
. Esterno
Pavimento - ORIZZONTALE 2.98 1.7040 5.07




Scheda VN6

Descrizione vano: anti

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)

Livello: Piano Terra
Area netta 3.91| m?
Volume netto 11.72| m3
Altezza netta media 3.00f m
Capacita termica totale 1°214.27 | kI/K
Carico termico di progetto 495 W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C

Elementi disperdenti

. . Area [m?2] U [W/m2K] Dispersione
Elemento Codice Confine
Lunghezza [m] A [W/mK] [W/K]
Muro - locale tecnico 6.90 1.6335 3.22
Muro - Esterno OVEST 2.68 1.6162 4.33
Porta - Esterno OVEST 2.42 1.77 4.29
. Esterno
Pavimento - ORIZZONTALE 3.91 1.7040 6.66




Scheda VN7

Descrizione vano: anti

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)
Livello: Piano Terra
Area netta 2.25| m?
Volume netto 6.74| m3
Altezza netta media 3.00 m
Capacita termica totale 754.59 | kJ/K
Carico termico di progetto 157 | W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C
Elementi disperdenti
. - Area [m?2] U [W/m2K] Dispersione
Elemento Codice Confine e (i A [W/mK] [W/K]
" Esterno
Soffitto - ORIZZONTALE 0.52 3.1110 1.62
. Esterno
Pavimento - ORIZZONTALE 2.25 1.7040 3.83




Scheda VN8

Descrizione vano: vano scala

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)

Livello: Piano Terra
Area netta 7.46 | m?
Volume netto 22.38| m3
Altezza netta media 3.00f m
Capacita termica totale 2°086.17 | kJ/K
Carico termico di progetto 449 | W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C

Elementi disperdenti

) . Area [m2] U [W/m?2K] Dispersione
El t Cod Conf
emento odice onfine Lunghezza [m] A [W/mK] [W/K]
Muro - locale tecnico 4.29 1.6335 2.00
Muro - locale tecnico 0.15 1.6335 0.07
. Esterno
Pavimento - ORIZZONTALE 7.46 1.7040 12.71




Scheda VN9

Descrizione vano: cucina

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)
Livello: Piano Terra
Area netta 26.56 | m?
Volume netto 79.67 | m3
Altezza netta media 3.00 m
Capacita termica totale 7°251.00| kJ/K
Carico termico di progetto 4°435| W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C
Elementi disperdenti
) . Area [m2] U [W/m?2K] Dispersione
Elemento Cod Conf
odice ontine Lunghezza [m] A [W/mK] [W/K]
Muro - locale tecnico 11.49 1.4112 4.64
Muro - locale tecnico 0.45 1.4112 0.18
Muro - locale tecnico 0.45 1.4112 0.18
Muro - Esterno OVEST 11.71 1.6162 18.93
Muro - Esterno SUD 14.89 1.6162 24.06
Muro - locale tecnico 1.79 1.4112 0.72
Muro - locale tecnico 0.45 1.4112 0.18
Muro - locale tecnico 0.45 1.4112 0.18
Finestra FN1 Esterno SUD 1.44 1.67 2.40
Finestra FN2 Esterno SUD 2.42 1.70 4.11
) Esterno
Soffitto - ORIZZONTALE 24.75 3.1110 77.01
. Esterno
Pavimento - ORIZZONTALE 26.56 1.7040 45.25




Scheda VN10O

Descrizione vano: bottega

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)

Livello: Piano Terra
Area netta 15.00| m?
Volume netto 45.01| m?3
Altezza netta media 3.00f m
Capacita termica totale 4°387.72| kJ/K
Carico termico di progetto 2°752| W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C

Elementi disperdenti

) . Area [m2] U [W/m?2K] Dispersione
El t Cod Conf
emento odice onfine Lunghezza [m] A [W/mK] [W/K]

Muro - Esterno EST 10.59 1.6162 17.12
Muro - Esterno SUD 11.31 1.6162 18.28
Finestra FN1 Esterno SUD 1.44 1.67 2.40

X Esterno
Soffitto - ORIZZONTALE 15.00 3.1110 46.67

. Esterno
Pavimento - ORIZZONTALE 15.00 1.7040 25.56




Scheda VN11

Descrizione vano: camera

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)

Livello: Piano primo
Area netta 11.45| m?
Volume netto 32.05| m3
Altezza netta media 2.80| m
Capacita termica totale 37663.35| kJ/K
Carico termico di progetto 1°756| W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C

Elementi disperdenti

) . Area [m2] U [W/m?2K] Dispersione
El t Cod Conf
emento odice onfine Lunghezza [m] A [W/mK] [W/K]
Muro - Esterno NORD 8.08 1.6162 13.07
Muro - Esterno EST 7.76 1.6162 12.55
Finestra FN6 Esterno NORD 2.64 1.68 4.44
X Esterno
Soffitto - ORIZZONTALE 11.45 3.1110 35.61




Scheda VN12

Descrizione vano: camera

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)

Livello: Piano primo
Area netta 15.84| m?
Volume netto 44.34| m?3
Altezza netta media 2.80| m
Capacita termica totale 4°840.68 | kJ/K
Carico termico di progetto 2°236| W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C

Elementi disperdenti

) . Area [m2] U [W/m?2K] Dispersione
El t Cod Conf
emento odice onfine Lunghezza [m] A [W/mK] [W/K]
Muro - Esterno SUD 8.64 1.6162 13.97
Muro - Esterno EST 11.82 1.6162 19.10
Finestra FN6 Esterno SUD 2.64 1.68 4.44
X Esterno
Soffitto - ORIZZONTALE 15.84 3.1110 49.27




Scheda VN13

Descrizione vano: wc

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)

Livello: Piano primo
Area netta 5.40| m?
Volume netto 15.11| m3
Altezza netta media 2.80| m
Capacita termica totale 1°836.26 | ki/K
Carico termico di progetto 686 | W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C

Elementi disperdenti

) . Area [m2] U [W/m?2K] Dispersione
El t Cod Conf
emento odice onfine Lunghezza [m] A [W/mK] [W/K]
Muro - Esterno EST 4.82 1.6162 7.78
Finestra FN3 Esterno EST 0.72 1.67 1.20
. Esterno
Soffitto - ORIZZONTALE 5.40 3.1110 16.79




Scheda VN14

Descrizione vano: wc

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)

Livello: Piano primo
Area netta 4.19| m?
Volume netto 11.74| m3
Altezza netta media 2.80| m
Capacita termica totale 1°537.48 | kJ/K
Carico termico di progetto 473 | W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C

Elementi disperdenti

) . Area [m2] U [W/m?2K] Dispersione
El t Cod Conf
emento odice onfine Lunghezza [m] A [W/mK] [W/K]
Muro - Esterno SUD 2.56 1.6162 4.13
Finestra FN3 Esterno SUD 0.72 1.67 1.20
. Esterno
Soffitto - ORIZZONTALE 4.19 3.1110 13.05




Scheda VN15

Descrizione vano: soggiorno

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)
Livello: Piano primo
Area netta 30.31| m?
Volume netto 84.87| m3
Altezza netta media 2.80| m
Capacita termica totale 7°522.39| kJ/K
Carico termico di progetto 3'955| W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C
Elementi disperdenti
2 2 F A
Elemento Codice Confine Lu:;Iemaez[zn; |§Im] l:\[[\‘l'vv//n':‘KK]] Dls[ezl}slz?ne
Muro - Esterno SUD 10.60 1.6162 17.13
Muro - Esterno OVEST 16.10 1.6162 26.01
Porta - Esterno OVEST 1.98 1.4777 2.93
Finestra FN5 Esterno SUD 3.96 1.63 6.45
Finestra FN1 Esterno OVEST 1.44 1.67 2.40
Soffitto - e NTALE 30.31 3.1110 94.30
Pavimento - locale tecnico 0.06 1.9215 0.03
Pavimento - locale tecnico 0.14 1.9215 0.08
Pavimento - locale tecnico 8.11 1.9215 4.46
Pavimento - locale tecnico 0.07 1.9215 0.04
Pavimento - locale tecnico 0.09 1.9215 0.05
Pavimento - locale tecnico 0.00 1.9215 0.00




Scheda VN16

Descrizione vano: cucina

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)

Livello: Piano primo
Area netta 8.77 | m?
Volume netto 24.54| m3
Altezza netta media 2.80| m
Capacita termica totale 2°808.46 | kJ/K
Carico termico di progetto 1463 | W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C

Elementi disperdenti

) . Area [m2] U [W/m?2K] Dispersione
El t Cod Conf
emento odice onfine Lunghezza [m] A [W/mK] [W/K]
Muro - Esterno OVEST 5.88 1.6162 9.50
Muro - Esterno NORD 9.84 1.6162 15.91
Finestra FN1 Esterno NORD 1.44 1.67 2.40
X Esterno
Soffitto - ORIZZONTALE 8.77 3.1110 27.27




Scheda VN17

Descrizione vano: lavanderia

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)

Livello: Piano primo
Area netta 9.14| m?
Volume netto 25.60| m3
Altezza netta media 2.80| m
Capacita termica totale 2°647.51| kJ/K
Carico termico di progetto 1°083| wW
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C

Elementi disperdenti

) . Area [m2] U [W/m?2K] Dispersione
El t Cod Conf
emento odice onfine Lunghezza [m] A [W/mK] [W/K]
Muro - Esterno NORD 4.47 1.6162 7.23
Finestra FN6 Esterno NORD 2.64 1.68 4.44
. Esterno
Soffitto - ORIZZONTALE 9.14 3.1110 28.44




Scheda VN18

Descrizione vano: disimpegno

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)

Livello: Piano primo
Area netta 4.65| m?
Volume netto 13.03| m3
Altezza netta media 2.80| m
Capacita termica totale 1°493.29 | kJ/K
Carico termico di progetto 392| W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C

Elementi disperdenti

) . Area [m2] U [W/m2K] Dispersione
Elemento Codice Confine e (i A [W/mK] [W/K]
) Esterno
‘ Soffitto - ORIZZONTALE 4.65 3.1110 14.48 ‘




Scheda VN19

Descrizione vano: vano scala

SubEOdC: subUnita con destinazione d'uso E1(1)

Livello: Piano primo
Area netta 3.72| m?
Volume netto 10.40| m3
Altezza netta media 2.80| m
Capacita termica totale 1°301.93| kI/K
Carico termico di progetto 319 W
Temperatura interna invernale 20.00| °C
Temperatura interna estiva 26.00| °C

Elementi disperdenti

Area [m2 U [W/m2K i i
Elemento Codice Confine Lunghez[za |§Im] A[[W//mK]] Dls[ezl}slz?ne
Soffitto - e NTALE 3.72 3.1110 11.56
Pavimento - e NTALE 0.00 2.5580 0.01
Pavimento - gs,;fzr;%NTALE 0.00 2.5580 0.00
Pavimento - gsI;Ile;%NTALE 0.10 2.5580 0.26
Pavimento - e NTALE 0.00 2.5580 0.00
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